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On so6z
- Bu standard, CEN tarafindan kabul edilen EN 206-1 (2000) standardi esas alinarak, TSE Insaat
Hazirlik Grubu’nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 19 Nisan 2002 tarihli toplantisinda Tirk
Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

— Bu standardin kabuli ile TS 11222 (2001) iptal edilmistir.
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Beton - Boliim 1: Ozellik, performans, imalat ve uygunluk

0 Girig

Bu standard, Avrupanin farkh iklim ve cografik sartlara sahip bélgelerinde, farkli koruma seviyelerinde
ve farkli yerel tecriibe ve aliskanliklar etkisinde uygulanacaktir. Verilen beton siniflari, bu farkh sartlar
kapsayacak sekilde tasarlanmistir. Bu standardda verilen genel ¢o6zimlerin mumkin olmadigi
durumlarda, ilgili maddede, betonun kullanilacagi yerde gegerli milli standard veya sarthamelerin de
uygulanabilecegi belirtilmistir.

Bu standardin olusturuimasi asamasinda, dayanikhlik o&zelliklerinin belirlenmesinde, performansla
yakin iligki kurulan yaklasim kullanilmistir. Bu nedenle performansi dikkate alan tasarim ve deney
metotlari yeniden goézden gegciriimistir. CEN/TC104, bu metotlarin heniliz, detayli sekilde bu
standardda yer verilmeye yeterli gelismislige sahip olmadidi yargisina sahip olmakla birlikte, bazi CEN
Uyelerinin yerel deney ve kriterlere guven duymasini da olumlu karsilamaktadir. Bu nedenle, bu
standard, kati kuralci yaklasim yerine, betonun kulanilacagdi yerde gegerli uygulamalarin gelismesi ve
devam etmesine izin vermektedir.
CEN/TC 104, dayanikhlik tayini icin performansi dikkate alan, tim Avrupa kapsaminda kulanilabilecek
yontemleri gelistirme c¢alismalarina devam etmektedir.

Bu standard, Avrupa standardlari kapsaminda bulunan bilesen malzemelerin kullanimi i¢in kurallar
kapsar. Endustriyel islemlerden hasil olan yan drinler, tekrar kullanilan malzemeler vb. gibi diger
malzeme tirleri, yerel tecribeler i1siginda kullanilmaktadir. Bu gibi malzemelerin kullanimiyla ilgili
kurallara llgili Avrupa standardlari hazirlanincaya kadar bu standdardda yer verilmeyecek ancak,
betonun kullanildigi yerde gegerli miili standard veya sartnamelere atifta bulunulacaktir.

Bu standardda, sartname hazirlayici, imalat¢i ve kullanicinin Gzerine disen goérevler tarif edilmistir.
Ornek olarak, sartname hazirlayici beton dzelliklerinden (Madde 6), imalatg, uygunluk ve imalat
kontrolinden (Madde 8 ve Madde 9), kullanici ise betonun yapiya yerlestiriimesinden sorumludur.
Uygulamada, tasarimin ve yapi uygulamasinin farkli asamalarindaki sartlar, kullanici (musteri),
tasarimci, yuklenici, beton tasaronu gibi farkli taraflarca belirlenelebilir. Bu taraflardan her biri,
belirlenmis sartlari herhangi ilave sartla birlikte kendi sorumluluk alaninda yerine getirerek isi, bir
sonraki tarafa aktarmak suretiyle zincirin imalatgiya kadar uzanmasini saglamahdir. Bu standardda,
islem sirasinin bu sekilde tamamlanmasi “sarthname” olarak aniimistir. Bazi durumlarda (yuklenicinin
tasarim ve yapim iglerini birlikte yurutmesi gibi), sartname hazirlayici, imalatgi ve kullanici ayni taraf
olabilir. Hazir beton igin, kulanici (musteri), ayni zamanda sartname hazirlayicisidir ve imalatgiya
beton 6zelliklerini vermelidir. Bu standard ayni zamanda farkl taraflar arasindaki gerekli bilgi iletisimini
de kapsar. Karsilikl mutabakatla karar verilecek ve so6zlesmeye konu olabilecek hususlara
standardda yer verilmemigstir. Taraflara yiklenen sorumluluklar, teknik mahiyetli sorumluluklardir.

Cizelgelerde verilen dip notlar, aksi belirtimedik¢ge standard hikmU olarak kabul edilmelidir. Diger not
ve dip notlar ise bilgi vermek igindir.

Bu standardin uygulamasi ile ilgili daha genis agiklama ve kilavuz bilgiler CEN raporlari gibi diger
belgelerde verilmigtir.

1 Kapsam
Bu standard, yerinde dékim ve 6n yapimli (prefabrik) yapilar ile binalarin ve insaat mihendisligi
alanina giren yapilarin 6n yapimli yapisal elemanlarinda kullanilan betonlari kapsar.

Beton, santiyede hazirlanmis beton, hazir beton veya 6n yapimli beton elemanlar igin tesiste imal
edilmis beton olabilir.

Bu standardda, asagida verilenlerle ilgili sartlar belirlenmigtir :

— Betonun bilesen malzemeleri,

— Taze ve sertlesmis beton 6zellikleri ve bunlarin dogrulanmasi,
— Beton bilesim oranlari igin sinirlar,

— Beton 6zellikleri,

— Taze betonun teslimi,

- Imalat kontrol islemleri,
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- Uygunluk kriterleri ve uygunluk degerlendirmesi.

Bu standard, suriklenmis hava disinda kalan hapsolmus hava miktari, kabul edilebilir seviyenin
altinda kalacak sekilde sikistiriimis betonlara uygulanir. Standard, normal beton, agir beton ve hafif
betonlara uygulanir.

On yapimli beton mamuller gibi 6zel mamullerle veya bu standard kapsamindaki islemlerle ilgili diger
standardlar, bu standardda verilen hikimlerden bazi sapmalari gerekli kilabilir veya izin verebilir.

Bu standard serisinde bulunan diger standardlarda veya ilgili diger 6zel standardlarda, asagida
ornekleri verilen konularda ilave veya farkh sartlar verilmis olabilir :

— Yollarda ve trafige acik diger alanlarda kullanilacak betonlar,

— Diger malzemeler (lif gibi) veya Madde 5.1'de verilenler disinda bilesen malzemeler kullanilarak
yapilan betonlar.

Agrega en blyuk tane bulyukligid 4 mm veya daha kiiglik olan betonlar (harglar).

Ozel teknolojilerle imal edilen betonlar (plskirtme beton gibi).

Sivi veya gaz atik madde bosaltim yapilarinda kullanilacak betonlar.

Kirletici maddelerin muhafazasi igin depo yapilarinda kullanilacak betonlar.

Kutle betonlar (baraj betonu gibi).

Kuru karisiml betonlar.

Not - Bu verilen konularda standard mevcut degilse, betonun kullanilacag! yerde gegerli sartname
hikdmleri uygulanabilir. Asagida verilen betonlarla ilgili standardlar hazirlanma agsamasindadir :
— Yollarda ve trafige acik diger alanlarda kullanilacak betonlar,
— Paskirtme beton.

Bu standard hukumleri agsagida verilen beton ¢esitlerine uygulanmaz ;
- Gaz beton,

Kopukll beton,

Gozenekli beton (ince agregasiz beton),

Yogunlugu, 800 kg/m® ten daha diisiik olan betonlar,

Istya dayanikh beton.

Bu standard, betonun imalati ve teslimi esnasinda, g¢alisanlari koruyucu saglik ve guvenlik kurallarini
kapsamaz.

2 Atif yapilan standard ve /veya dokiimanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokimanlara atif
yapiimaktadir. Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir.
Tarih belirtilen atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standarda da tadil
veya revizyon yapillmasi sarti ile uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokimanin tarihinin
belirtimemesi halinde en son baskisi kullanilir.

EN, ISO, IEC vb. Adi TS No” Adi
No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 196 -2 Methods of testing cement - Part 2 : TS EN 196- | Cimento Deney Metotlari-
Chemical analysis of cement 2 Cimentonun Kimyasal Analizi

EN 197-1 Cement - Part 1 : Composition,
specifications and conformity criteria | TS EN 197- | Cimento — Bolim 1: Genel
for common cement 1 cimentolar — Bilesim, dzellikler ve

uygunluk kriterleri

EN 450 Fly ash for concrete - definitions, TS EN 450 | Ucucu kiil-Betonda kullanilan-
requirements and quality control Tarifler 6zellikler ve kalite kontrol

EN 933-1 Tests for geometrical properties of TS 3530 EN | Agregalarin geometrik 6zellikleri
aggregates - Part 1 : Determination of |933-1 igin deneyler- Bolum 1: Tane
particle size distribution - Sieving bayaklagu dagilimi tayini- Eleme
method metodu

1) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Tlrkge adi 3. ve 4.

kolonda verilmistir.
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EN, ISO, IEC vb. Adi TS No” Adi
No (ingilizce) (Tiirkge)
EN 934 -2 Admixtures for concrete, mortar and Kimyasal katkilar — Beton, har¢
grout - Part 2 : Concrete admixtures - | TS ve serbet igin Bolum 2 : Beton
Definitions and requirements EN 934-2 katkilari — Tarifler, 6zellikler,
uygunluk, isaretleme ve
etiketleme
pr EN 1008* Mixing water for concrete -
Specification for sampling, testing and
assessing the suitability of water
including water recovered from ) )
processes in the concrete industry, as
mixing water for concrete
EN 1097-3 Tests for mechanical and physical TS EN Agregalarin fiziksel ve mekanik
properties of aggregates - Part 3 : 1097-3 Ozellikleri icin deneyler Bélim 3 :
Determination of loose bulk density Gevsek y1gin yogunlugunun ve
and voids bosluk hacminin tayini
EN 1097-6 Tests for mechanical and physical TS 3526 Beton agregalarinda 6zgul agirlik
properties of aggregates - Part 6 : ve su emme orani tayini
Determination of particle density and
water absorbtion
EN 12350 -1 Testing fresh concrete - Part 1 : TS EN Beton - Taze beton deneyleri -
Sampling 12350-1 Bolum 1: Numune alma
EN 12350 -2 Testing fresh concrete - Part 2 ; TS EN Beton - Taze beton deneyleri -
Slump test 12350-2 Bolim 2: Cokme (slamp) deneyi
EN 12350 -3 Testing fresh concrete - Part 3: Vebe | TS EN Beton - Taze beton deneyleri -
test 12350-3 Bolum 3: Vebe deneyi
EN 12350 -4 Testing fresh concrete - Part 4 ; TS EN Beton - Taze beton deneyleri -
Degree of compactability 12350-4 Bolim 4: Sikistirilabilme derecesi
EN 12350 -5 Testing fresh concrete - Part 5: Flow |TS EN Beton- Taze beton deneyleri -
table test 12350-5 Bolum 5: Yayilma tablasi deneyi
EN 12350 -6 Testing fresh concrete - Part 6 : TS EN Beton - Taze beton deneyleri -
Density 12350-6 Boélim 6: Yodunluk
EN 12350 -7 Testing fresh concrete - Part 7 : Air TS EN Beton - Taze beton deneyleri -
content of fresh concrete - Pressure 12350-7 B&lim 7: Hava muhtevasinin
methods tayini - Basing metotlari
EN 12390-1 Testing hardened concrete - Part 1 : TS 12390-1 | Beton - Sertlesmis beton
Shape, dimensions and other deneyleri - BoIim 1: Deney
requirements for test specimens and numunesi ve kaliplarinin sekil,
moulds boyut ve diger 6zellikleri
EN 12390-2 Testing hardened concrete - Part 2 : TS EN Beton - Sertlesmis beton
Making and curing specimens for 12390-2 deneyleri - Bolim 2: Dayanim
strength tests deneylerinde kullanilacak deney
numunelerinin yapimi ve kire
tabi tutulmasi
pr EN 12390-3 : Testing hardened concrete - Part 3 : TS 3114 Beton — Deney numunelerinin
1999 Compresive strength of test ISO 4012 basing dayanimi tayini
specimens
EN 12390-6 Testing hardened concrete - Part 6 : TS EN Beton - Sertlesmis beton
Tensile splitting strength of test 12390-6 deneyleri - Bélim 6: Deney
specimens numunelerinin yarmada ¢gekme
dayaniminin tayini
EN 12390-7 Testing hardened concrete - Part 7 : Beton - Sertlesmis beton

Density of hardened concrete

deneyleri - BOlim 7: Sertlesmis
betonun yogunlugunun tayini

*) TSE Notu: Bu dokiimanin Tirkge tercimesi TSE Kiitiphanesinden temin edilebilir.
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EN, ISO, IEC vb. Adi TS No” Adi
No (ingilizce) (Tiirkge)
prEN 12620 : Aggregates for concrete TS 706 Beton agregalari
2000
EN 12878 Pigments for colouring of building TS EN Pigmentler — Cimento ve/veya
materials based on cement and/or 12878 kire¢ esasli insaat
lime - Specifications and methods of malzemelerinin renklendiriimesi
test icin — Deney metotlari ve
ozellikleri
prEN 13055-1 Lightweight aggregates - Part 1 : TS 1114 Hafif agregalar — Beton igin
11997 Lightweight aggregates for concrete
and mortar
prEN 13263: Silica fume for concrete: Definitions,
1998* requirements and conformity control ) ]
pr EN 13577 : Water quality - Determination of
1999* aggresive carbon dioxide content ) }
EN 45501 : Metrological aspects of non-automatic | TS EN Tarti aletleri — Otomatik olmayan
1992* weighing instruments 45501 — Metrolojik 6zellikler
ISO 2859 —1: Sampling schemes for inspection by | TS 2756 — 1 | Muayene ve deney i¢in numune
1999 attributes — Part 1 : Sampling alma metotlari — Boélim 1 : Parti
schemes indexed by acceptance muayene igin kabul edilebilir
quality limit (AQL) for lot-by-lot kalite seviyesi
inspection (AQL) gbre numune alma pléanlari
ISO 3951 : Sampling procedures and charts for | TS 2756 — 4 | Muayene ve deney i¢in numune
1994 inspection by variables by percent alma metotlari — Bolim 4 : Yizde
nonconforming uyumsuzluk igin dlgllebilen
ozelliklerin muayenesinde
numune alma iglemleri ve
diyagramlar
ISO 4316 Surface active agents — Determination | TS 6365 Yizey aktif maddeler — Yiizey
of pH of aqueous solutions — EN 1262 aktif madde ¢ozeltileri veya
Potentiometric method. dispersiyonlarin pH degerlerinin
tayini
ISO 7150-1 Water quality — Determination of TS 7159 Suyun analiz metotlari —
ammonium - Part 1 : Manual amonyum tayini — 1. Kisim :
spectrometric method Manuel spektrofotometrik metot
ISO 7150-2 Water quality — Determination of TS 1SO Su kalitesi — Amonyum tayini
ammonium - Part 2 : Automated 7150 -2 B&lim 2 : Otomatik spektrometrik
spectrometric method metot
ISO 7980 Water quality — Determination of TS 6228 Su kalitesi — Kalsiyum ve
calcium and magnesium: Atomic magnezyum tayini — Atomik
absorbtion spectrometric method absorbsiyon spektrometrik metot
DIN 4030-2 Assessment of water, soil and gases | TS 3440 Zararh kimyasal etkileri olan su,
for their aggressiveness to concrete - zemin ve gazlarin etkisinde
Part 2 : Colection and examination of kalacak betonlar igin yapim
water and soil samples kurallari
ASTM C 173 Test method for air content of freshly | TS 3261 Taze betonda hava miktarinin
mixed concrete by volumetric method hacim metodu ile tayini
OIML R 117* Measuring systems for liquids
(Organisation Internationale de - -
Métrologie Légale)
Directive Directive of the Council of 20 June
90/384/EEC* 1990 for the harmonisation of the

regulations of the Member States
concerning non-automatic weighing
equipment

*) TSE Notu: Bu dokiimanin Tirkge tercimesi TSE Kiitiphanesinden temin edilebilir.
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3 Tarifler, semboller ve kisaltmalar

3.1 Terimler ve tarifler
Bu standardda asagida verilen terimler ve tarifler gecerlidir.

3.1.1 Beton
Cimento, iri agrega, ince agrega ve suyun, kimyasal ve mineral katki da ilave edilerek veya edilmeden
karistiriimasiyla olusturulan ve ¢imentonun hidratasyonu ile gerekli 6zelliklerini kazanan malzeme.

3.1.2 Taze beton
Betonun, karistirma islemi tamamlandiktan sonra, segilen metotla sikistirilabilir haldeki durumu.

3.1.3 Sertlesmis beton
Kati fazda ve belirli seviyede dayanim kazanmig beton.

3.1.4 Santiyede hazirlanan beton
Beton kullanicisi tarafindan, sadece kendi kullanimi igin santiyede imal edilen beton.

3.1.5 Hazir beton

Kullanici olmayan sahis veya kurulus tarafindan hazirlanarak taze halde iken teslim edilen beton. Bu
standardda asagida verilenler de hazir beton olarak kabul edilir :

— Kullanici tarafindan santiye disinda hazirlanan beton.

— Santiyede, kullanici haricindeki kisi veya kuruluslarca hazirlanan beton.

3.1.6 On yapiml beton mamul
Son kullanilacagi yer disinda dokulen ve kure tabi tutulan beton mamul.

3.1.7 Normal beton
Etlv kurusu durumdaki yogunlugu, 2000 kg/ms'ten blylk olup, 2600 kg/m3'u gecmyen beton.

3.1.8 Hafif beton
Etlv kurusu durumdaki yogunlugu, 800 kg/m3 veya daha buyuk olup, 2000 kg/m3 U gecmeyen beton.
Hafif betonda kullanilan agreganin bir kismi veya tamami hafif agrega olabilir.

3.1.9 Agir beton
Etiv kurusu durumdaki birim hacim kitlesi (yogunlugu), 2600 kg/m3'ten daha buyik olan beton.

3.1.10 Yiiksek dayanimli beton
Basing dayanim sinifi C 50/60 'dan daha ylksek olan normal beton veya agir beton ve basing
dayanim sinifi LC 50/55' den daha yuksek hafif beton.

3.1.11 Tasarlanmis beton
Gerekli ozellikler ve ilave karakteristiklerin imalatciya tarif edildigi ve imalatginin bu ozelliklerle ilave
karakteristiklere uygun olarak temin etmede sorumlu oldugu beton.

3.1.12 Tarif edilmis beton
Kullanilacak bilesen malzemeler ve karisim oranlarinin imalat¢iya tarif edildigi ve imalat¢inin bu
karisim oranlarina sahip olarak temin etmede sorumlu oldugu beton.

3.1.13 Standarda gore tarif edilmis beton
Betonun kullanilacagi yerde gegerli bir standardda verilen karisim oranlariyla tarif edilen beton.

3.1.14 Beton grubu (ailesi)
ligili 6zellikleri arasinda guvenli iliski kurulan ve bu iliskinin kayda gegirildigi farkli bilesimlere sahip
betonlarin olusturdugu grup.
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3.1.15 Bir metrekiip beton
EN 12350-6'da tarif edilen igsleme uygun olarak sikistiriimis halde bir metrekiip hacim isgal eden taze
beton miktari.

3.1.16 Transmikser
Kamyon sasisi Uzerine monte edilmis, betonu homojen sekilde karistirma ve teslime (bosaltmaya)
uygun beton karistiricisi.

3.1.17 Karnistirmali tasiyici
Genellikle kamyon sasisi Ulzerine monte edilmis ve hazirlanmis taze betonu, tasinma sliresince
homojenligini bozmadan karistirmaya uygun ekipman.

3.1.18 Karistirmasiz tasiyici
Betonu, Madde 3.1.17'de tarif edilen sekilde, fakat karistirmaksizin tagimada kullanilan ekipman,
damperli kamyon veya tasima kovasi.

3.1.19 Harman
Karistiricida (mikser) bir islem devresinde imal edilen veya surekli karistiricidan bir dakikalik sirede
bosaltilan taze beton miktari.

3.1.20 Yiik
Bir aragta taginan ve bir veya daha fazla harmandan meydana gelen beton miktari.

3.1.21 Teslim
Taze betonun imalatgi tarafindan teslim edilme islemi.

3.1.22 Kimyasal katki
Taze veya sertlesmis betonun bazi 6zelliklerini degistirmek lzere, karistima islemi esnasinda betona,
¢imento kitlesine oranla az miktarlarda ilave edilen malzeme.

3.1.23 Mineral katki

Betonun bazi dzelliklerini iyilestirmek veya betona 6zel nitelikler kazandirmak amaciyla kullanilan ince
o6gutilmis malzeme. Bu standardda inorganik iki tip mineral katki tarif edilmistir, bunlar ;

— Inert kabul edilebilir mineral katkilar (Tip 1),

- Puzzolanik veya gizli hidrolik (cimento benzeri etki gésteren) mineral katkilar (Tip I1).

3.1.24 Agrega
Betonda kullanima uygun taneli mineral malzeme. Agregalar, dogal, yapay veya daha 6nce yapida
kullaniimig malzemelerden tekrar kazanim yoluyla elde edilmis olabilir.

3.1.25 Normal agrega
EN 1097-6'ya uygun olarak tayin edilen etiv kurusu tane yogunlugu 2000 kg/m3 - 3000 kg/m3 arasinda
olan agrega.

3.1.26 Hafif agrega

EN 1097-6'ya uygun olarak tayin edilen etlv kurusu tane yogunlugu < 2000 kg/m3 veya

EN 1097-3'e uygun olarak tayin edilen etliv kurusu yigin (bosluklu) yogunlugu < 1200 kg/m3 olan
mineral esasli agrega.

3.1.27 Agir agrega
EN 1097-6'yva uygun olarak tayin edilen etlv kurusu tane birim hacim kdtlesi = 3000 kg/m3 olan
agrega.

3.1.28 Cimento (Hidrolik baglayici)

Su ile karistirildiginda, hidratasyon reaksiyonlari ve islemleriyle priz alarak sertlesebilen hamur
meydana getiren ve sertlestikten sonra dayanim ve kararhligini su igerisinde bile surdurebilen
dgutdimis inorganik malzeme.
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3.1.29 Toplam su igerigi

Karma suyu, agreganin binyesinde ve ylzeyinde bulunan su, hamur seklinde kullanilan mineral katki
ve kimyasal katki igerisinde bulunan su, betona buz ilave edilmesi veya buharla 1sitma yoluyla giren
sularin toplami.

3.1.30 Etkili su igerigi
Taze beton binyesinde mevcut toplam su miktari ile agrega tarafindan emilen su miktari arasindaki
fark.

3.1.31 Su/ gimento orani
Taze betonda etkili su igeriginin, cimento kiitlesine orani (kitlece).

3.1.32 Karakteristik dayanim
Dikkate alinan hacimdeki betonda belirlenecek bitin dayanim de@erlerinden, bu dayanim altina
dismesi beklenen oranin %5 oldugu dayanim dizeyi.

3.1.33 Siiriiklenmis hava

Genellikle ylzey aktif katki maddesi kullanilarak, karisim esnasinda taze beton igerisinde tasarlanarak
olusturulan, 10 um-300 pm arasinda ¢apa sahip kire veya kureye yakin sekilli mikroskopik hava
kabarciklari.

3.1.34 Hapsolmus hava
Betonda, planlanarak olusturulanlar (sirtklenen) disinda olusan hava bosluklari.

3.1.35 Santiye (yapi alani)
Yapim iglerinin yurataldugu alan.

3.1.36 Sarthame
imalatgiya, performans ve bilesim oranlariyla ilgili teknik sartlari bildirmek Uzere verilen belgeler
batuna.

3.1.37 Sartname hazirlayicisi
Taze ve sertlesmis betonla ilgili sartnameleri hazirlayan sahis veya kurulus.

3.1.38 imalatgi
Taze beton imal eden kisi veya kurulus.

3.1.39 Kullanici
Yapi veya bir bilesenin yapimi igin taze beton kullanan sahis veya kurulus.

3.1.40 Hizmet verme (kullanim) émrii
Betona uygun bakim yapilmasi sartiyla, yapida kullanilan beton performansinin, yapinin performans
sartlarini saglamaya uygun seviyede tutuldugu sure.

3.1.41 Baslangi¢ deneyi
Betonun, taze ve sertlesmis durumda belirlenmis sartlari saglamasi igin, seri imalatin baslangicindan
once, yeni beton veya beton grubu karigim oranlarinin belirlenmesi igin yapilan deney veya deneyler.

3.1.42 Tanimlama deneyi
Secilen harmanlarin veya yuklerin, uygun yigindan alinip alinmadidini belirlemek icin yapilan deney.

3.1.43 Uygunluk deneyi
Betonun uygunlugunu belirlemek i¢in imalatgi tarafindan yapilan deneyler.

3.1.44 Uygunluk degerlendirmesi
Mamuldn, belirlenmis 6zellikleri saglamasini temin igin yapilan sistematik muayene.
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3.1.45 Cevre etkileri
Betonun maruz kaldigi kimyasal ve fiziksel etkilerdir. Beton, donati veya betona gémili metal
Uzerindeki bu etkiler yapi tasariminda yuk olarak alinmaz.

3.1.46 Dogrulama (tahkik)
Belirlenen sartlarin yerine getirildigine dair nesnel delillerin muayenesi ile yapilan dogrulama.

3.2 Semboller ve kisaltmalar

X0 Korozyon veya zararl etki tehlikesi olmayan etki siniflari.

XC... Karbonatlagsmanin sebep oldugu korozyon tehlikesi olan etki siniflari.

XD... Deniz suyu digindaki klordrlerin sebep oldugu korozyon tehlikesi olan etki siniflari.
XS... Deniz suyundaki klorirlerin sebep oldugu korozyon tehlikesi olan etki siniflari.
XF... Donma ¢oézilme etkisine sahip etki siniflari.

XA... Kimyasal zararli etkiye sahip olan etki siniflari.

S1-S5 Cdkme (Slamp) ile ifade edilen kivam siniflari.

V0-V4  Vebe suresi ile ifade edilen kivam siniflari.

C0-C3 Sikistirilabilme derecesi ile ifade edilen kivam siniflari.

F1-F6  Yayilma capi ile ifade edilen kivam siniflari.

C...[.... Normal ve agir beton i¢in basing dayanimi siniflari.

LC.../[... Hafif beton igin basing dayanimi siniflari.

foxsi Betonun, silindir numune kullanilarak tayin edilen karakteristik basing dayanimi. .
fesi Betonun, silindir numune kullanilarak tayin edilen basing dayanimi.

fox kiip Betonun, kiip numune kullanilarak tayin edilen karakteristik basing dayanimi.

fe kip Betonun, kiip numune kullanilarak tayin edilen basing dayanimi.

fom Betonun, ortalama basing dayanimi.

fom; (j) gunldk betonun ortalama basing dayanimi.

fai Tek deney sonucu beton basing dayanimi.

fic Betonun, karakteristik yarmada ¢ekme dayanimi.
fim Betonun, ortalama yarmada ¢ekme dayanimi.

fy Tek deney sonucu beton yarmada gcekme dayanimi.
D... Hafif betonun birim hacim kutlesi sinifi.

Den cok Agrega en blyuk tane anma buyUkIugu.

CEM... EN 197 standard serisine gore ¢imento tipi.

6) Bir grubun tahmini standard sapmasi.

Sh n adet ardarda deney sonucunun standard sapmasi.
AQL Kabul edilebilir kalite seviyesi (ISO 2859 -1).

wi/c Su/gimento orani.

k Tip II katkisinin aktivitesini dikkate almak igin katsayi.

e Tarti cihazinin dogrulanmasinda kullanilan muayene sabiti.
m Tartim cihazinda kullanilan agirliklar.

n Sayl.

4 Siniflandirma

4.1 Cevre etkileriyle ilgili etki siniflari
Cevreden kaynaklanan etkiler, Cizelge 1'de verilen etki siniflari seklinde tasnif edilebilir. Verilen
ornekler bilgi icindir.

Not - Secilecek etki sinifi, betonun kullanilacagi yerde  gecerli tedbirlere baglhdir. Bu etki
siniflamasina betonun kullanilacadi yerde mevcut 6zel sartlar, paslanmaz ¢elik veya korozyona
dayanikli diger metal kullanimi veya beton veya donatida koruyucu kaplama kullanimi gibi
koruyucu tedbirler dahil edilmemistir.

Beton, Cizelge 1'de tarif edilen etkilerin birden daha fazlasina maruz kalabilir ve bu nedenle betonun
maruz kaldidi ¢evre sartlarinin, etki siniflarinin birlesimi olarak ifade edilmesi gerekli olabilir.
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Cizelge 1 - Etki siniflari

Sinif

gbsterimi Cevrenin tanimi

Etki siniflarinin meydana gelebilecegi yerlere ait
bilgi mahiyetinde drnekler

1 Korozyon veya zararl etki tehlikesi yok

Donati veya gémulu metal bulunmayan
beton : Donma / ¢6ziilme etkisi, asinma
veya kimyasal etki haricindeki butin
X0 etkiler

Donati veya gdmullu metal iceren beton :
Cok kuru

Cok dusuik rutubetli havaya sahip
binalarin i¢ kisimlarindaki beton

2 Karbonatlagmanin sebep oldugu korozyon

Donati veya diger gdbmuli metal ihtiva eden betonun hava ve nem etkisine maruz kalmasi halinde etki,

asagida verilen sekilde siniflandirilir.

Not - Burada bahse konu olan nem sartlari, donati veya diger gomull metali saran beton 6rtl tabakasi
icerisindeki  sartlardir. Ancak c¢ogu durumda beton Ortl tabakasi sartlarinin betonun igerisinde
bulundugu cevre sartlarini yansittigi kabul edilir. Bu durumda c¢evre sartlarinin siniflandiriimasi
yeterli olabilir. Beton ve igerisinde bulundugu cevre (ortam) arasinda gecirimsiz tabaka varsa bu

sartlar gecerli olmayabilir.

XC 1 Kuru veya surekli islak

Cok dusUk rutubetli havaya sahip
binalarin i¢ kisimlarindaki beton.

Surekli sekilde su icerisindeki beton.

XC 2 Islak, arasira kuru

Su ile uzun siireli temas eden beton ylzeyler
temellerin gogu

XC 3 Orta derecede rutubetli

Orta derecede veya yiksek rutubetli havaya
sahip binalarin i¢ kisimlarindaki betonlar

Yagmurdan korunmus, agikta bulunan
betonlar

XC4 Donglli 1slak ve kuru

XC 2 etki sinifi disindaki, su temasina
maruz beton ylzeyler
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Cizelge 1 - Etki siniflari (Devami)

Sinif

gOsterimi

Cevrenin tanimi

Etki siniflarinin meydana gelebilecegi yerlere ait
bilgi mahiyetinde érnekler

3 Deniz suyu haricindeki klortrlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya diger géomulid metal ihtiva eden betonun,

buz ¢6zlcu tuzlari da ihtiva eden, deniz suyu

haricindeki kaynaklardan gelen klorurleri ihtiva etmesi halinde etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir.

Not- Rutubet sartlari hakkinda bilgi, bu gizelgenin 2. bélimunde verilmistir.

Hava ile tasinan klorirlere maruz beton
XD 1 Orta derecede rutubetli yuzeyleri
Ylizme havuzlari
XD 2 Islak, arasira kuru .. . .
Klorir igeren endustriyel sulara maruz
betonlar
Klorlr ihtiva eden serpintilere maruz kopri
kisimlari
XD 3 Doénguli 1slak ve kuru

Yer dosemeleri
Arag park yeri désemeleri

4 Deniz suyundan kaynaklanan kloriirlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya diger gomuli metal ihtiva eden betonun deniz suyunda bulunan klorlrlere veya deniz

suyundan kaynaklanan

siniflandirilir.

tuz tasiyan hava ile

temas etmesi halinde etki, asagida

verilen sekilde

Hava ile tasinan tuzlara maruz, fakat

Sahilde veya sahile yakin yerde bulunan

XS 1 deniz suyu ile dogrudan temas yapilar

etmeyen
XS 2 Sirekli olarak su igerisinde Deniz yapilarinin bolimleri
XS 3 Gelgit, dalga ve serpinti bolgeleri Deniz yapilarinin bélimleri

5 Buz ¢oziicii maddenin de bulundugu veya bulunmadigi donmal/g¢oziilme etkisi

Betonun, etkili donma/¢dzilme doéngulerine, 1slak durumda maruz kalmasi halinde etki, asagida verilen
sekilde siniflandirilir.

Buz ¢6zlcl madde icermeyen suyla orta

Yagmura ve donmaya maruz disey beton

XF 1 b
derecede doygun yuzeyler
Buz céziicii madde iceren suvla orta Donma ve hava ile taginan buz ¢6ziici madde
XF 2 ¢ ¢ y etkisine maruz yol yapilarinin dugey beton
derecede doygun . :
ylzeyleri
XF 3 Buz ¢6zlcl madde igcermeyen suyla Yagmur ve donmaya maruz yatay beton

yuksek derecede doygun

ylzeyler.
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Cizelge 1 - Etki siniflari (Devami)

Sinif Cevrenin tanimi Etki siniflarinin meydana gelebilecegi yerlere ait

gOsterimi bilgi mahiyetinde dérnekler
Buz ¢dzlcu maddelere maruz yol ve kopri
kaplamalari
Buz goziicii madde igeren su veya deniz Buz ¢dzlcu tuz intiva eden su serpintisine
XF 4 dogrudan ve donma etkisine maruz beton

suyu ile yliksek derecede doygun yizeyler

Deniz yapilarinin dalga etkisi altindaki
donmaya maruz bélgeleri.

Kimyasal etkiler

Betonun, Cizelge 2'de verilen tabii zeminler ve yer alti sularindan kaynaklanan zararli kimyasal etkilere
maruz kalmasi durumunda etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir. Deniz suyu, cografik bdlgeye gore
siniflandirilir, bu nedenle betonun kullanilacagdi yerde gecerli siniflandirma uygulanir.

Not - Asagida verilenlerin bulunmasi halinde, gegerli etki sinifinin tayini igin 6zel ¢alisma yapilmasina
gerek duyulabilir:

Cizelge 2'de verilen sinir degerlerin digindaki degerler

Diger zararli kimyasal maddeler,

Kimyasal maddelerle kirlenmis zemin veya su,

Cizelge 2'de verilen kimyasallarla birlikte yiksek hizda akan su bulunmasi.

XA 1 Cizelge 2'ye gore az zararli kimyasal
ortam

XA 2 Cizelge 2'ye gore orta zararli kimyasal
ortam

XA 3 Cizelge 2'ye gore ¢ok zararl kimyasal
ortam
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Cizelge 2 - Dogal zeminler ve yer alti sularindan kaynaklanan kimyasal etkiler igin etki siniflarinin
sinir degerleri

Zararli kimyasal ortamlarin asagida verilen siniflamasi, dogal zemin ve yer alti suyunun 5°C ila 25°C
arasinda sicakliga sahip olmasi ve su akis hizinin durguna yakin derecede yavas olmasi esas alinarak
yapilmistir.

Kimyasal 6zellige ait en baskin herhangi tek deger, sinifi belirler.
iki veya daha fazla zararl kimyasal 6zelligin ayni sinifi belirtmesi durumunda cevre, bir sonraki daha yiiksek

sinifa dahil olarak alinmalidir. Ancak bu o&zel durum igin yapilan c¢alismanin bir Ust sinif
se¢cmenin gerekli olmadigini géstermesi durumunda bu islem uygulanmaz.

Kimyasal ézellik | Referans deney metodu | XA 1 | XA 2 | XA 3
Yeralti suyu
S07” mg/L ) > 200 ve > 600 ve > 3000 ve
EN 196-2 < 600 < 3000 < 6000
pH <55 ve < 45 ve
ISO 4316 <6,5ve 255 > 45 > 4.0
CO, mg/L (zararh > 40 ve > 100 den
etkiye sahip) prEN 13577 : 1999 > 15 ve < 40 doygun hale
Y P < 100 4
gelinceye kadar
NH; mg/L ISO 7150-1 veya > 30 ve > 60 ve
‘ SO 7150-2 2 15ve <30 1 g < 100
> 3000 den
Mg?" mg/L ISO 7980 > ?880 ve g ;ggg ve doygun hale
- - gelinceye kadar
Zemin
S0%” mglkg® b > 2000 ve > 3000° ve > 12000 ve
EN 196-2 <)
(toplam) < 3000 < 12000 < 24000
Asitiik mL/kg DIN 4030-2 > 200 Uygulamada dikkate alinmaz
Baumann Gully

a Gegirgenligi (permeabilitesi) 10 m/s’den daha disiik olan kil zeminler bir asagdi sinifa gegirilebilirler.
b Deney metodunda, SOf{ 'in hidroklorik asitle ekstraksiyonu tarif edilmistir; Alternatif olarak, betonun

kullanilacagi yerde yapiliyorsa, su ile agiga ¢cikarma metodu da kullanilabilir.
¢ Islanma kuruma donguleri veya kapiler emme nedeniyle, betonda silfat iyonu birikimi tehlikesi olan
yerlerde 3000 mg/kg olan sinir 2000 mg/kg'a indirilir.

4.2 Taze beton

4.2.1 Kivam siniflari
Beton kivami, Cizelge 3, Cizelge 4, Cizelge 5 veya Cizelge 6'da verilen sekilde siniflandirilir.

Not - Cizelge 3, Cizelge 4, Cizelge 5 ve Cizelge 6' da verilen kivam siniflari arasinda dogrudan iligki
kurulamaz. Ozel durumlarda kivam, hedef degerlerle de tarif edilebilir. Nemli toprak
kivamindaki, 6zel yontemle sikistirimak Uzere tasarlanmis ¢ok dusuk su icerigine sahip olan
benzeri betonlar i¢in kivam siniflandiriimaz.

Cizelge 3 - Cokme siniflari

Sinif Coékme, mm
S1 10-40
S2 50-90
S3 100 - 150
S4 160 - 210
s5" > 220

1) Madde 5.4.1'de verilen nota bakiimalidir.
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Cizelge 4 - Vebe siniflari

Sinif Vebe siresi, saniye
vo" > 31

VA1 30-21

V2 20 - 11

V3 10-6

v 4" 5-3

Cizelge 5 - Sikistirilabilme siniflari

Sinif Sikistirilabilme derecesi
co’ > 1,46

C1 1,45-1,26

C2 1,25-1,11

C3 1,10 - 1,04

Cizelge 6 - Yayilma siniflari

Sinif Yayilma ¢api, mm
F1" <340

F2 350 - 410

F3 420 - 480

F4 490 - 550

F5 560 - 620
Fe" > 630

4.2.2 Agrega en biiyiik tane biiyiikliigiine gore betonun siniflandiriimasi
Betonun agrega en bulylk tane bulyukligine gore siniflandiriimasinda, betonda kullanilan en buyik
agrega tane sinifinin st anma buyUkIUgul (Den ¢ok) €5as alinir.

Not- D, prEN 12620 : 2000'e gore, agrega buyukligine bagl olarak tarif edilen en blylk elek g6z
acikligidir.

4.3 Sertlesmis beton

4.3.1 Basing dayanimi siniflari

Betonun, basing dayanimina goére siniflandiriimasinda, normal beton ve adir beton icin Cizelge 7'de
veya hafif beton igin Cizelge 8'de verilen siniflar uygulanir. Siniflandirmada, ¢api 150 mm ve
ylksekligi 300 mm olan silindir gekilli numunenin 28 giinlik karakteristik basing dayanimi (fo siy veya
kenar uzunlugu 150 mm olan kip sekilli numunenin 28 glnlik karakteristik basing dayanimi (fo kip)
kullanilabilir.

Not - Ozel durumlarda, ilgili tasarim standardinin izin vermesi sartiyla Cizelge 7 veya Cizelge 8'de
verilen dayanim seviyelerinin ara de@erleri de kullanilabilir.

1) Madde 5.4.1'de verilen nota bakiimalidir.
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Cizelge 7- Normal ve agir beton i¢in basing dayanimi siniflar

En dUsuUk karakteristik

En dUsuUk karakteristik

Basing dayanimi sinif silindir dayanimi kip dayanimi
fck,sil fck,ki]p
N/mm? N/mm?

C 8/10 8 10
C 12/15 12 15
C 16/20 16 20
C 20/25 20 25
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37
C 35/45 35 45
C 40/50 40 50
C 45/55 45 55
C 50/60 50 60
C 55/67 55 67
C 60/75 60 75
C 70/85 70 85
C 80/95 80 95
C 90/105 90 105
C 100/115 100 115

Cizelge 8 - Hafif beton igin basing dayanimi siniflari

Basing dayanimi sinifi

En dUsuUk karakteristik
silindir dayanimi

En dUsuUk karakteristik
kip dayanimi @

fck,sil fck,ki]p
N/mm? N/mm?

LC 8/9 8 9
LC 12/13 12 13
LC 16/18 16 18
LC 20/22 20 22
LC 25/28 25 28
LC 30/33 30 33
LC 35/38 35 38
LC 40/44 40 44
LC 45/50 45 50
LC 50/55 50 55
LC 55/60 55 60
LC 60/66 60 66
LC 70/77 70 77
LC 80/88 80 88

a) Kip ve silindir numune basing dayanimlari arasinda yeterli kesinlige sahip iligki kurulmasi ve bu iligskinin

belgelendiriimesi sartiyla, verilen bu dayanimlardan bagka degerler de kullanilabilir.

4.3.2 Hafif betonun yogunluga gore siniflari
Hafif betonun yodunluga gére siniflandiriimasinda, Cizelge 9' da verilen siniflar uygulanir.
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Cizelge 9 - Hafif betonun yogunluga goére siniflandiriimasi

Yosglzm“k D 1,0 D 12 D14 D 16 D18 D 2.0

Yg?;‘l’l‘,“l‘k > 800 > 1000 > 1200 > 1400 > 1600 > 1800
g ve ve ve ve ve ve

g’ <1000 <1200 <1400 <1600 < 1800 <2000

Not- Hafif betonun yogunlugu, ayni zamanda hedef degerle de tarif edilebilir.
5 Beton ozellikleri ve dogrulama metotlari

5.1 Bilesen malzemeler igin temel 6zellikler

5.1.1 Genel
Bilesen malzemeler, beton dayanikliigini olumsuz etkileyebilecek veya donati korozyonuna sebep
olabilecek miktarda zararli madde icermemeli ve betonda kullanim amacina uygun olmalidir.

Bilesen malzemelerin genelde uygunlugunun belirlenmis olmasi, bu malzemelerin her durumda ve her
beton bilesimi i¢in uygun oldugunu géstermez.

Bu standarda uygun betonlarda, sadece 6ngérilen uygulamalar igin uygunlugu belirlenmis bilesen
malzemeler kullanilir.

Not - Belirli bir bilesen malzemenin, 6zellikle Bu standarda uygun beton bileseni malzeme olarak
kullanimiyla ilgili Avrupa standardi yoksa veya mevcut standardin bu &zel bileseni
kapsamamasi halinde veya bilesenin Avrupa standardindan énemli miktarda sapma gdstermesi
halinde bilesen malzemenin uygunlugu asagida verilenlerle gdsterilebilir.

— Bilesen malzemenin, 6zellikle bu standarda uygun betonda kullanimiyla iligkili Avrupa Teknik
onayil.

— Betonun kullanilacagi yerde gecerli, 6zellikle bilesen malzemenin bu standarda uygun betonda
kullanimiyla ilgili milli standard veya sartname.

5.1.2 Cimento
Cimentonun EN 197-1'e genel uygunlugu kanitlanmig olmalidir.

5.1.3 Agregalar

Agregalarin, asagida verilen standardlara genel uygunlugu kanittanmaldir;
— Normal ve agir agregalarin prEN 12620:2000'e uygunlugu,

— Hafif agregalarin prEN 13055-1:1997'ye uygunlugu.

Not - Geri kazanilan agregalarla ilgili hikimler henlz standardlarda yer almamistir. Bu agregalarla
ilgili hikdmler Avrupa teknik sarthamelerinde yer alincaya kadar, agreganin uygunlugu Madde
5.1.1'de verilen not'a gore kanitlanmalidir.

5.1.4 Karma suyu
Karma suyu ve beton imalatindan ortaya ¢ikan atik sudan tekrar geri kazanilan suyun prEN 1008:
1997'ye uygunlugu kanitlanmalidir.

5.1.5 Kimyasal katki maddeleri
Kimyasal katki maddelerinin, EN 934-2' ye genel uygunlugu kanittanmaldir.
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5.1.6 Mineral katkilar (mineral dolgular ve boya maddeleri dahil)
Madde 3.1.23'te tarif edilen tip | mineral katkilarin genel uygunlugu, asagida verildigi gibi
kanittanmalidir.

— Filler agregalarin, prEN 12620:2000'e uygunlugu.
— Boya maddelerinin, EN 12878'e uygunlugu.

Madde 3.1.23'te tarif edilen tip |l mineral katkilarin genel uygunludu, asagida verildigi gibi
kanitlanmalidir.

— Ugucu kulin, EN 450'ye uygunlugu.
—  Silis dumaninin, (tozu) prEN 13263: 1998'e uygunlugu.

5.2 Beton bilesimi icin temel 6zellikler

5.2.1 Genel

Tasarlanmis veya tarif edilmis betonun (Madde 6.1) bilesim oranlari ve bilesen malzemeleri, kivam,
yogunluk, dayanim, dayaniklilik, betona gémiuli celik donatimnin korozyondan korunmasina iliskin
taze ve sertlesmis beton icin belirlenmis 6zellikleri saglamak Uzere, imalat islemi ve beton yapinin
ongorulen yapim yéntemi de dikkate alinarak secilmelidir.

imalalatci, sartnamede ayrintil olarak belirtimememisse, bilesen malzemelerin tip ve siniflarini
belirlenmis ¢evre igin tesis edilmis uygunluk kriterlerine gére segmelidir.

Not 1 - Beton, aksi belirtimemisse, taze betonun ayrismasi ve terlemesi en az olacak sekilde
tasarlanmalidir.

Not 2 - Yapida, betonun gerekli 6zelliklerinin saglanmasi ancak taze betonun, kullanim yerinde belirli
uygulama kurallarina goére isleme tabi tutulmasiyla gerceklestirilebilir.Bu nedenle bu
standardda verilen sartlara ilaveten betonun tasinmasi, yerlestiriimesi,sikistiriimasi, kirt ve
daha sonraki iglemler, betonun belirlenmesinde dikkate alinmaldir (ENV 13670-1 veya ilgili
diger standardlar). Bu o6zelliklerden ¢odu genellikle birbirine baglidir. Bu sartlarin hepsinin
saglanmasi durumunda, yapidaki beton ve standard deney numunelerinin betonu arasindaki
herhangi kalite farki, malzeme icin kismi guvenlik katsayisi sinirlari icerisinde kalir (ENV 1992-
1-1).

Standarda gore tarif edilmis betonun birlesimi asagida verilenlerle sinirlandiriimistir.

— Dogal normal agrega,

— Cimento miktar1 ve su/¢cimento oraninda dikkate alinmamak sartiyla toz seklinde mineral
- katki

— Hava surUkleyiciler harig beton igindeki kimyasal katkilar

— Madde A-5'de verilen baslangi¢ deneyleri icin gerekli kriterleri saglayacak bilesim oranlari.

Not 3 - Betonun kullanilacagi yerde gegerli sartnamelerde, vyerel c¢evre sartlarina uygun
malzemelerinin tip ve siniflari belirlenmis olabilir.

5.2.2 Cimentonun Segimi

Cimento, agsagdida verilenler bakimindan uygunlugu belirlenmis olan ¢imentolardan secilmelidir.
- Yapim (insaat) yontemi,

— Beton yapinin kullanim amaci,

- Kiur sartlari (1s1l islem gibi),

— Yapi boyutlari (i1s1 gelisimi)

- Yapinin maruz kalacagi gevre sartlari (Madde 4.1)

— Bilegenlerden kaynaklanan alkaliler ile agrega arasinda etkilesme olmasi ihtimali.

5.2.3 Agregalarin kullanimi

5.2.3.1 Genel

Agrega tipi, tane buyukligd dagilimi ve yassihk - uzunluk, donma/¢gdézilme dayanikhhdi, aginma
dayaniklihg, incelik gibi agrega Ozellikleri, agagida verilenler dikkate alinarak segilmelidir :

-  Yapim (Insaat) yontemi,

— Betonun yapida kullanim amaci,

— Betonun maruz kalacagi ¢evre sartlari,

— Gorlndr agrega ylzeyi veya ylzey bitirme iglemlerinin gerektirdigi diger 6zellikler.
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Agrega en blylk anma tane buylkluigu (Den ¢ok), donatinin beton 6rtli tabakasi (paspayi) ve beton
eleman kesitinin en kiglk boyutu dikkate alinarak belirlenmelidir.

5.2.3.2 Tuvenan agrega
prEN 12620: 2000 'e uygun tuvenan agrega, sadece C 12/15 veya daha disik basin¢g dayanim
sinifindaki betonlarda kullanilabilir.

5.2.3.3 Geri kazaniimis agrega
Yikama suyundan veya taze betondan geri kazanilarak elde edilen agrega da beton agregasi olarak
kullanilabilir.

Tane siniflarina ayrilmamis haldeki geri kazaniimig agrega, toplam agreganin %5'inden daha fazla
miktarda kullanilmamalidir. Geri kazanilmis agreganin, toplam agreganin %5'inden daha fazla
miktarda kullanilabilmesi icin, bu agreganin asil agrega ile ayni tipte olmasi, iri ve ince agrega olmak
Uzere en az iki tane sinifina ayriimis olmasi ve prEN 12620: 2000'e uygun olmasi gereklidir.

5.2.3.4 Alkali- silika reaksiyonuna direng

Agreganin, alkaliler (¢imento veya diger kaynaklardan gelen Na,O ve K>0) ile reaksiyona girmesinden
suphe duyulan silika turlerini ihtiva etmesi ve betonun rutubetli ortamda bulunmasi halinde, zararli
alkali- silika reaksiyonunu 6Onlemek Uzere uygunlugu kanitlanmis islemler kullanilarak &énlemler
alinmalidir.

Not - Cimento ve agreganin 6zel kombinasyonu kullanilarak yapilan uzun sireli tecriibe dikkate
alinarak agreganin jeolojik kaynagina uygun onlemler alinmalidir. Avrupanin farkl Glkelerinde
gecerli bu tedbirlerle ilgili kilavuz bilgi CR 1901 nolu CEN raporunda verilmistir.

5.2.4 Geri kazanilmig suyun kullanimi
Beton imalatindan ¢ikan kullaniimis su, prEN 1008:1997'de bu tir suyun kullanimiyla ilgili belirlenmis
sartlara uygun sekilde kullanilabilir.

5.2.5 Mineral katkilarin kullanimi

5.2.5.1 Genel
Tip | ve Tip Il mineral katkilarin betonda kullanim miktari baslangi¢ deneyleriyle belirlenmelidir (Ek A).

Not 1 - Fazla miktarda mineral katki kullaniminin, dayanim haricindeki 6zellikler Gzerindeki etkisi
dikkate alinmalidir.

Tip Il mineral katkilar, uygunlugunun belirlenmesi sartiyla, gimento bilesimindeki gimento miktarina ve
su/gimento oranina iliskin hesaplamalarda dikkate alinabilir.

Ugucu kil ve silis dumani (Madde 5.2.5.2) i¢in k - de@eri kavraminin uygunlugu kanitlanmahdir.
Esdeger beton performansi kavrami (Madde5.2.5.3),modifiye k-deg@eri kurali kavrami, Madde 5.2.5.2.2
ve

Madde 5.2.5.2.3 de tarif edilen daha ylUksek k-degeri gibi diger kavramlarin uygunlugu, diger mineral
katkilar (Tip | dahil) veya mineral katkilarin kombinasyonu kullaniimasi durumunda belirlenmis
olmalidir.

Not 2 - Uygunluk asagida verilenlerden birisine gore belirlenebilir.

— S6z konusu mineral katkinin EN 206-1'e uygun betonda 6zel kullanimi ile ilgili Avrupa Teknik
Onayi.

- Ozel olarak mineral katkinin EN 206-1'e uygun betonda kullanimiyla ilgili, betonun kullanilacagi
yerde mevcut milli standard veya §artname*>.

5.2.5.2 K- degeri kavrami

5.2.5.2.1 Genel
k - degeri kavrami, Tip Il mineral katkilarin agagdida verilen sartlarda degerlendirilmesine imkan saglar.

*) TSE Notu: Bu amagla TS EN 450/1998’ye bagvurulabilir.
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- "Su/Cimento orani" (Madde 3.1.31) yerine " Su / (Cimento + k x mineral katki)" oraninin
kullaniimasi,
— En az ¢imento miktari ile ilgili sartlar (Madde 5.3.2)

k’ nin gergek degeri, kullanilacak 6zel mineral katkiya baghdir.

k-degeri kavraminin, EN 450'ye uygun ugucu kul veya prEN 13263:1998'e uygun silis dumaninin,
EN 197-1'e uygun CEM | tipi ¢imento ile birlikte kullanilmasi durumundaki uygulanmasi Madde
5.2.5.2.2 ve Madde 5.2.5.2.3'de verilmistir. k-degeri kavrami, diger ¢imento tipleri veya diger mineral
katkilarla birlikte kullanilan ugucu kil veya silis dumani i¢in de, uygunlugunun belirlenmesi sartiyla
kullanilabilir.

5.2.5.2.2 EN 450 ye uygun ugucu kiil i¢in k- degeri kavrami
k - degeri kavrami icin dikkate alinacak en fazla ugucu kil miktari asagida verilen sarti saglamalidir :

(Ugucu kil / ¢imento) < 0,33 (kitlece)

Daha fazla miktarda ugucu kil kullaniimasi durumunda, yukarida verilenden daha fazla olan kisim
Su / (¢gimento + k x ugucu kil) orani ve en az ¢cimento miktari hesaplamasinda dikkate alinmaz.

Asagida verilen k-degerleri, EN 197-1'e uygun CEM I tip ¢cimento ihtiva eden betonlar igin kullanimina
izin verilen degerlerdir :

CEM 1 32,5 igin k=0,2
CEM | 42,5 ve daha yiksek sinif igin k=04

Madde 5.3.2' de tarif edilen etki siniflari igin gerekli en az gimento miktari, k’'nin en yuksek degeri « (en
az ¢cimento miktari —200) kg/ m?® kadar azaltilabilir ve ilave olarak (Cimento + ucucu kil) miktar
Madde 5.3.2'ye gore gerekli olan en az ¢cimento miktarindan daha az olmamalidir.

Not - XA2 ve XA3 etki siniflarinda, zararli maddenin silfat olmasi durumunda, sulfata dayanikli CEM
| cimento ile birlikte ugucu kil ihtiva eden betonlarda k - degeri kavraminin kullanimi énerilmez.

5.2.5.2.3 prEN 13263 :1998'e uygun silis dumani i¢in k- degeri kavrami
Su/ gimento orani ve gimento miktari i¢in dikkate alinacak en fazla silis dumani miktari asagida verilen
sarti saglamalidir.

(Silis dumani /gimento) < 0,11 (kitlece).

Daha fazla miktarda silis dumani kullanilmasi durumunda, yukarida verilenden daha fazla olan kismi
k-degeri kavraminda dikkate alinmaz.

EN 197-1'e uygun CEM | tipi ¢cimento ihtiva eden betonlara asagida verilen k- degerlerinin

uygulanmasina izin verilir :

— Su/gimento orani < 0,45 olarak belirlenmis beton igin k=20

— Sul/gimento orani > 0,45 olarak belirlenmis beton icin k = 2,0 alinir, ancak XC ve XF etki
siniflari igin bu deger kullaniimaz ve k=1,0 alinir.

(Cimento + k« silis dumani) miktari, ilgili etki sinifi (Madde 5.3.2) icin gerekli olan en az ¢imento
miktarindan daha az olmamalidir. En az ¢imento miktari < 300 kg/m3 olan etki siniflarinda kullanilacak
betonlarda, bu en az gimento miktari, 30 kg/m® den daha fazla eksiltilemez.

5.2.5.3 Esdeger beton performansi kavrami

Esdeger beton performansi kavrami, imalatgisi ve Ozellikleri agikca tarif edilmis ve belgelendiriimis
belirli gimento veya belirli katki kombinasyonunun kullanilmasi durumunda, bu standardda en az
cimento miktari ve en ylksek Su/gimento orani igin verilen sartlara bazi ilaveler yapilmasina izin verir.
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Betonun, Madde 5.2.5.1'de verilen sartlarda, cevre etkilerine tepkisi ve dayanikhhdi bakimlarindan,
ilgili etki sinifi igin verilen sartlara sahip referans beton ile kiyaslandiinda, esdeger performansa sahip
oldugu kanitlanmahdir (Madde 5.3.2).

Ek E'de esde@er beton performansi kavraminin belirlenmesi icin prensipler verilmistir. Betonun bu
islemlere uygun imal edilmesi halinde, ¢imento ve mineral katkida meydana gelebilecek degisimleri
dikkate almak Uzere surekli degerlendirme yapilmalidir.

Yukarida verilen kurallar kullanilarak uygunlugu kanitlanmis esdegder beton performansi kavrami
uygulanabilir. (Madde 5.2.5.1, Not-2)

5.2.6 Kimyasal katkilarin kullanimi

Kimyasal katkilarin toplam miktari, katki imalatgisi tarafindan énerilen en fazla miktari ve daha yiksek
miktarlarda kullaniminin betonun performans ve dayanikliigi Uzerinde olumsuz etkisi olmadigi
belirlenmemisse 1 kg ¢gimento i¢in 50 g'l gegmemelidir.

1kg ¢imentoda 2 g’dan daha az miktarda kullanilan kimyasal katkilarin kullanimina, karisim suyunun
bir kismi igerisine karistirilmasi sartiyla izin verilir.

Sivi katkilarin toplam miktari, 1m°® beton icin 3 litreden daha fazla ise, betonun su/gimento oraninin
hesaplanmasinda katkida bulunan su miktari dikkate alinir.

Birden fazla katkinin ayni beton harmaninda kullaniimasi durumunda,bu katkilarin birbiriyle
uyumlulugu baslangi¢ deneyleriyle kontrol edilmelidir.

Not - Taze beton kivami = S 4, V 4, C 3 veya = F4 olan betonlar, ylksek oranda su azaltici / stper
akigkanlastirici kimyasal katkilarla imal edilmelidir.

5.2.7 Kloriir igerigi
Klordr iyonlari, ¢gimento kitlesinin ylzdesi olarak ifade edildiginde, betonun klorir igerigi, secilen sinif
icin Cizelge 10'da verilen dederi gegmemelidir.

Cizelge 10 - Betonun en fazla klordr igerigi

Kullanilan beton Klorur igerigi sinifi Cimento ® kiitlesine gore en fazla
Ccr

Korozyona dayanikh  kaldirma

(tutma.)~ pargal'grl_.h?rlg, celik d_oqatl cl 1.0 % 1.0

ve diger gobmuli metal ihtiva

etmeyen

Celik donati ve diger gdmuli metal Cl 0,20 % 0,20

ihtiva eden Cl 0,40 % 0,40
Cl 0,10 % 0,10

Celik o6ngeriime donatisi ihtiva

eden Cl 0,20 % 0,20

a Belirli kullanim amagli betonlarda uygulanacak sinif, betonun kullanilacadi yerde gecerli kurallara

baghdir.

b Tip Il mineral katkilarin kullanildigi ve mineral katkinin ¢imento miktarina dahil olarak kabul edildigi
yerlerde klorlr muhtevasi, klorir iyonlarinin, ¢cimento + hesaba katilan katki miktarlarina oranlanmasiyla

bulunur.

Kalsiyum klorur ve kloriir esash katkilar, ¢elik donati, dngerilmeli ¢elik donati ve diger gdmuli metal
ihtiva eden betonlarda kullaniimamalidir.

Betonun KlorUr igerigini belirlemek igin, bilesen malzemelerden gelen klorir toplami, asagida verilen
metotlardan birisi veya her ikisi birlikte kullanilarak tayin edilmelidir.
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- Her bilesen malzeme icin imalat¢l tarafindan beyan edilen veya ilgili standardda bilesen
malzemesi igin izin verilen en fazla klorir igerigini esas alan hesaplama.

— Her bilesen malzemesine ait en az 25 adet klorur igerigi tayini deney sonucu ortalamasi ile 1,64 «
bilesen malzemenin klordr icerigi degerlerinin standard sapmasi toplami olarak her ay, her bilesen
malzeme igin belirlenen klordr igeridi degerlerinin toplamini esas alan hesaplama.

Not - Ikinci olarak verilen metot, 6zellikle denizden elde edilen agregalara ve beyan edilmis veya
standard deger olarak verilmig en fazla klorlr igeriginin bulunmamasi halinde uygulanir.

5.2.8 Beton sicakhgi

Taze beton sicakhdi teslim aninda 5°C'den daha distk olmamalidir. Bu sicakliktan farkli en disuk
veya en yuksek taze beton sicakligi sarti bulunan durumlarda bu sicakliklar sapma sinirlari da
verilerek belirlenmelidir. Taze betonun teslimden 6nceki herhangi 1sitma veya sogutma islemine ait
sart imalatgi ve kullanicinin ortak karariyla belirlenmelidir.

5.3 Etki siniflanyla ilgili 6zellikler

5.3.1 Genel

Cevreden kaynaklanan etkilere dayanikli beton 6zellikleri, beton bilesimi igin degerlerin
sinirlandiriimasi ve belirlenmis beton &zellikleri yoluyla verilebilir (Madde 5.3.2) veya o6zellikler,
performansi esas alan tasarim metotlarindan (Madde 5.3.3) elde edilebilir. Beton &zelliklerinin
belirlenmesinde beton yapinin planlanan kullanim émri dikkate alinmaldir.

5.3.2 Beton bilesimi i¢in sinir degerler

Uzun sireli izleme (tecriibe) sonuglarindaki farkliliklar nedeniyle beton performansini tam olarak
belirleme amacli deneyleri kapsayan Avrupa standardinin mevcut olmamasi nedeniyle, bu standardda
cevreden kaynaklanan etkilere dayanikli beton oOzelliklerini tayin metodu, belirlenmis beton
Ozelliklerinin saglanmasi ve bilesimle ilgili degerlerin sinirlandiriimasi seklinde verilmistir.

Not 1 - Betona etkili ¢evresel etkilerin sinirlandiriimasinda, ayni etki sinifi igerisindeki yerel
farkliliklarin nasil yansitilacagi konusunda yeterli tecriibe olmamasi nedeniyle uygulanabilecek
etki sinifi igin o bdlge sartlarina ait 6zel degerler, betonun kullanilacag1 yerde gecerli kurallara
gore belirlenmelidir. Her etki sinifi igin sartlar, asagida verilenler vasitasiyla belirlenmelidir:

— Bilesen malzemelerin izin verilen tip ve siniflari,

— Enylksek su/ ¢cimento orani,

— En disik ¢imento miktari,

- En dlslk beton basing dayanim sinifi (tercihe bagl),
ve gerekliyse

— Betonun en disik hava miktari

Not 2 - Betonun kullanim yerinde gecerli olacak sartnamelerde en yiiksek su/¢cimento orani 0,05 artis
kademeleriyle, en disuk ¢imento iceridi ise 20 kg/ m?® artis kademeleriyle verilmeli, beton
basing dayanim sinifi normal beton igin Cizelge 7'de, hafif beton igin ise Cizelge 8'de verilen
siniflar olarak alinmalidir. CEM 1 tip ¢imento kullanimi durumunda, beton bilesimi ve ézellikleri
icin sinir degerlerin segimiyle ilgili 6neri, EK F'de verilmistir.

Not 3 - Betonun kullanim yerindeki gecerli sartnameler, 6ngdérilen seviyedeki bakim sartlar altinda
betonun en az 50 yil planlanmig kullanim 6mrine sahip olmasini saglayacak sartlari ihtiva
etmelidir. Daha uzun veya daha kisa kullanim émudrleri i¢in, daha hafif veya daha agir sartlar
gerekli olabilir. Bu durumlarda veya 6zel beton bilesimlerinde veya donatinin beton orti
tabakasi igin 6zel korozyondan koruma sartlarinin (ENV 1992-1'in korozyondan korumayla
ilgili bélimunde verilenden daha dusik kalinlikta beton 6rtl tabakasi kullanimi gibi) bulunmasi
hallerinde, sarthame hazirlayici tarafindan santiyeye 6zel kabuller yapilmali veya bu konular
genel milli sartnamelerde yer almalidir.

Sinir degerlerle ilgili kurallara uygun olmasi ve asagida verilenlerin sadlanmasi sartiyla, 6zel gevre

kosullarina maruz betonun planlanan kullanim 6émri boyunca, yapida yeterli dayanikhlik sartlarini
saglayacagi kabul edilir.
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~  Beton, ENV 13670-1" veya ilgili diger standardlarda tarif edildidi gibi uygun sekilde yerlestiriimeli,
sikistiriimali ve bakima tabi tutulmahdir.

~  Beton ENV 1992-1" gibi, ilgili tasarim standardlarinda 6zel ¢evre sartlarina gére donatinin beton
ortl tabakasi igin verilene uygun en disuk kalinliga sahip olmalidir.

— Uygun etki sinifi segilmis olmaldir.

— Ongoérilen bakim gergeklestiriimelidir.

5.3.3 Performansi esas alan tasarim metotlari

Etki siniflariyla ilgili sartlar, dayanikhlikla ilgili performansi esas alan tasarimin metotlari kullanilarak
belirlenebilir ve donma/¢ézilme deneyinde betonun pullanmasi gibi performansla ilgili gdstergeler
kullanilarak tarif edilebilir. Dayanikhlikla ilgili performansi esas alan alternatif tasarim metodunun
kullanimi hakkinda kilavuz bilgi Ek j 'de verilmistir. Alternatif metodun kullanimi,betonun kullanilacag:
yerde gecerli sartnamelere baglidir.

5.4 Taze beton ozellikleri

5.4.1 Kivam

Belirlenmesi gereken hallerde taze beton kivami, asagida verilenlerden herhangi birisiyle él¢ctlmelidir.
— Cokme deneyi, EN 12350-2'ye gore,

— Vebe deneyi, EN 12350-3'e gore,

Sikistirilabilme derecesi, EN 12350-4'e gore,

Yayilma tablasi deneyi, EN 12350-5'e gore,

Ozel uygulamalarda kullanilacak betonlar (rutubetli toprak kivaminda beton gibi) icin kivam,
sartname hazirlayici ve imalatginin birlikte karar verecegdi 6zel metot kullanilarak.

Not - Deney metotlarinin belirli kivam sinirlari digsinda hassas olmamasi nedeniyle, belirtilen kivam
tayini deneyleri asagida verilen sinirlar igerisinde kullaniimalidir.

- Cokme > 10 mmve < 210 mm,
— Vebe suresi < 30 saniye ve > 5 saniye,
— Sikistirilabilme derecesi >1,04 ve <1,46,

- Yayllma cap!i > 340 mm ve <620 mm

Beton kivami betonun kullanim aninda veya hazir beton igin teslim aninda belirlenmelidir.

Betonun kivami, transmikser veya karigtirmall tagiyicidan teslim edilmesi halinde beton kutlesinin ilk
bosaltilan kismindan alinan spot (rastgele) numunede 6lgulebilir. Spot numune taze betonun yaklagik
0,3 m® kismi bosaldiktan sonra EN 12350-1'e gore alinmalidir.

Kivam, Madde 4.2.1'e gore kivam sinifi kullanilarak veya 6zel hallerde hedef degerlerle tarif edilebilir.
Hedef degerler igin ilgili toleranslar Cizelge 11'de verilmistir.

*) TSE Notu: Bu amagla TS 1247/1984‘e bagvurulabilir.
**) TSE Notu: Bu amagla TS 3440/1982‘ye basvurulmalidir.
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Cizelge 11- Hedef kivam degerleri igin toleranslar

Slamp

Hedef deger,mm < 40 50 - 90 =100
Tolerans,mm +10 + 20 + 30
Vebe suresi

Hedef deger,saniye >11 10-6 <5
Tolerans,saniye + 3 +2 +1
Sikistirilabilme derecesi

Hedef deger >1,26 1,25-1,11 <1,10
Tolerans + 0,10 + 0,08 + 0,05
Yayilma ¢api

Hedef deger,mm Batln degerler
Tolerans,mm +30

5.4.2 Cimento miktar1 ve su/¢cimento orani

Cimento, su veya mineral katki miktarinin belirlenecedi durumlarda, ¢imento miktari, mineral katki
miktari veya karisim suyu miktari, harman kaydedicisinden alinacak yazici ¢iktisi ile veya kaydedici
cihazin kullanilmamasi halinde, harmana ait bilgileri ihtiva eden imalat kayitlarindan temin edilmelidir.

Betonun su/cimento orani, tayin edilen ¢cimento miktari ve etkili su miktari (sivi katkilari icin Madde

5.2.6) esas alinarak yapilan hesaplamayla belirlenmelidir. Normal ve agir agregalarin su emmesi EN

1097- 6'ya uygun olarak tayin edilmelidir. Hafif agreganin taze beton igerisindeki iri kisminin su

emmesi, EN 1097- 6, Ek-C'de verilen metoda gore etiv kurusu durum yerine, kullanim anindaki

rutubet durumu kullanilarak, 1 saatte elde edilen deder olarak alinmalidir.

Not 1 - Hafif agreganin ince kismi igin betonun kullanilacagi yerde gecerli sartnamelerde yer alan
deney metodu ve kriterler kullaniimalidir.

En az ¢cimento miktari yerine en az (Cimento+ mineral katki) miktarinin veya su/gimento orani yerine
su/(cimento + k x mineral katki) orani veya su/(¢imento + mineral katki) oraninin (Madde 5.2.5)
gecmesi halinde metot uygun degisiklikler yapilarak uygulanmalidir.

Belirlenen su/cimento oranlarindan higbirisi sinir degerin 0,02 fazlasini gegmemelidir.

Cimento, mineral katki icerigi veya su/gimento oraninin belirlenmesi igin taze betonun ayristiriimasi
gerekliyse, bu amagcla kullanilacak deney metodu ve toleranslara sartname hazirlayici ve imalatci
ortaklasa karar vermelidir.

Not 2 - CR 13902" Taze betonun su/¢imento oraninin tayini" isimli CEN raporuna basvurulmaldir.

5.4.3 Hava miktari

Betonun hava miktari, normal ve agir betonda EN 12350 - 7'ye, hafif betonda ise ASTM C 173'e
uygun olarak tayin edilmelidir. Hava miktari, en kiiglik degerle tarif edilir. Hava miktarinin Ust siniri, en
kiguk degere % 4 sabit sayi ilave edilmesiyle bulunur.

5.4.4 Agreganin en blyiik tane buyukliigii
Taze betonun, agrega en blylk anma tane buyukligu, EN 933 -1'e uygun olarak belirlenmelidir.

prEN 2620: 2000'de tarif edilen agrega en blylk anma tane blyukligu, belirlenenden daha biylk
olmamalidir.
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5.5 Sertlesmis beton ozellikleri
5.5.1 Dayanim

5.5.1.1 Genel

Beton dayanimi, EN 12350-1'e uygun sekilde alinan taze beton numunelerle olusturulan ve EN 12390-
2'ye uygun olarak hazirlanip bakim uygulanan, EN 12390-1'e uygun 150 mm kenar uzunluguna sahip
kip veya 150/300 mm ebatlarinda silindir numunelerde yapilan deneylerle belirlenir.

Dayanim tayininde, yukarida verilen disinda ebatlara sahip, kaliplara dokullerek hazirlanmis
numuneler veya farkh kir sartlari, standarda uygun sartlara sahip numune dayanim sonuglari ile
kullanilan sartlardaki numunelerden elde edilen sonuglar arasinda yeterli kesinlikte iliski kurulabilmesi
ve belgelendiriimesi sartiyla kullanilabilir.

5.5.1.2 Basin¢ dayanimi
Beton basing dayanimi, pr EN 12390-3.1999'a uygun kip sekilli numunede tayin edilmigsse f;qp,
silindir sekilli numunede tayin edilmisse f. s seklinde ifade edilir.

Basing dayanimi tayininde kip veya silindir sekilli numunelerden hangisinin kullanilacagi, teslim
tarihinden once imalatgi tarafindan beyan edilmelidir. Farkh metot kullanilacaksa, buna sartname
hazirlayici ve imalatgi ortaklasa karar vermelidir.

Basing dayanimi, aksi belirtiimedikge 28 giinlik numunelerde tayin edillir. Ozel amaglarla kullanim igin
basing dayaniminin (buylk hacimli yapisal elemanlar gibi) 28 giinden daha erken veya daha geg
yaslarda veya Ozel sartlarda kir iglemine tabi tutulmasindan sonra (isil islem gibi) tayin edilmesine
ihtiyag duyulabilir.

Betonun karakteristik basing dayanimi, belirlenmis basing dayanimi sinifi igcin Cizelge 7 ve Cizelge
8'de verilen en disik karakteristik basing dayanimindan daha buliyiik veya esit olmalidir.

Basing dayanimi tayini deneyinin,CO sinifi veya S1'den daha kati kivamli beton veya vakumlu beton
kullanimi gibi durumlarda yapi betonu dayanimini temsil eden degerler vermeyecegi tahmin ediliyorsa,
deney metodu beton 6zelligine gdre dizenlenmeli veya basing dayanimi, mevcut yapi veya bileseni
Uzerinde tayin edilmelidir.

Not - Yapi veya yap! bilesenlerinde beton dayaniminin tayininde pr EN 13791:1999*'e uyulmaldir.

5.5.1.3 Yarmada ¢ekme dayanimi

Betonun ¢ekme dayanimi, yarma deneyi ile tayin edilecekse deney islemi, EN 12390-6'va uygun
olarak yapilmalidir. Aksi belirtimemisse yarmada c¢ekme dayanimi 28 gunlik numunede tayin
edilmelidir.

Betonun karakteristik yarmada ¢cekme dayanimi, o beton igin belirlenmis karakteristik yarmada ¢ekme
dayanimindan daha buyik veya esit olmalidir.

5.5.2 Yogunluk
Beton, etiiv kurusu yogunluguna gore, normal beton, hafif beton veya agir beton olarak tarif edilir
(tariflere bakilmalidir).

Betonun etlv kurusu yogunlugu, EN 12390 -7'ye uygun olarak tayin edilmelidir.

Normal betonun etliv kurusu yogunlugu 2000 kg/m ‘den buyuk olmal ancak 2600 kg/m 1]
gecmemelidir. Hafif betonun etliv kurusu yodunlugu, beton igin belirlenmisg yogunluk sinifi |g|n Cizelge
9'da verilen sinir degerler arasinda olmahdir. Agir betonun yogunlugu |se 2600 kg/m*ten biiyik
olmalidir. Yogunlugun hedef deger olarak belirlenmesi durumunda + 100 kg/m tolerans taninir.

5.5.3 Su iglemesine (nufuzuna) karsi direng

Betonun, su islemesine karsi direnci deney numuneleri kullanilarak belirlenecekse, deney metodu ve
uygunluk kriterlerine, sartname hazirlayici ve imalatci ortaklasa karar vermelidir.
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Uzerinde mutabakata varilmis deney metodunun mevcut olmamasi halinde, su islemesine karsi
direng, beton karisim oranlarinin sinirlandiriimasi yoluyla dolayl olarak belirlenebilir.

5.5.4 Yangina direng

Madde 5.1.3'e uygun dogal agregalar, Madde 5.1.2'ye uygun ¢imento, Madde 5.1.5'e uygun kimyasal
katkilar, Madde 5.1.6'ya uygun mineral katkilar veya Madde 5.1.1'e uygun diger inorganik bilesen
malzemelerden meydana gelen beton Euro sinifi A olarak siniflandirilir ve deneye gerek duyulmaz”.

6 Betonun tanimlanmasi

6.1 Genel

Sartname hazirlayici, imalatgiya verilen sartnamede beton O6zellikleriyle ilgili butin sartlarin
bulundugunu garanti etmelidir. Sartname hazirlayici ayni zamanda teslimden sonraki tasima,
yerlestirme, sikistirma, kir veya daha sonraki herhangi islem icin beton o6zellikleriyle ilgili ihtiyag
duyulan sartlari da belirlemelidir.

Sartname, gerek duyuluyorsa bazi 6zel sartlari da igermelidir (mimari gérinim saglayici beton yiizeyi
gibi).

Sartname hazirlayici asagdida verilen hususlari dikkate almalidir ;

— Taze ve sertlesmis betonun yapimi ile ilgili iglemler,

- Kir sartlari,

— Yapi boyutlari (1s1 yayihmi igin),

— Yapinin maruz kalacagi ¢evre etkileri,

— Godrunen agrega veya mastarlanmig beton yizeyi ile ilgili sartlar,

— Agrega en blylk tane buydkligl gibi donatinin beton 6rti tabakasi veya en diusik kesit
genigligiyle ilgili sartlar,

— Etki siniflarindan kaynaklanan benzeri nedenlerle uygun Ozellikteki bilesen malzemelerinin
kullanimindaki herhangi sinirlandirma

Not1 - Betonun kullanilacagi yerde gegerli kurallar, verilen bu hususlardan bazilariyla ilgili sartlari
icerebilir.

Beton, Madde 4'de verilen genel siniflandirmaya ve Madde 5.3 den Madde 5.5 (Madde 6.2)'e kadar
olan maddelerde verilen sartlara gbére tasarlanmis beton veya bilesim oranlarinin tarif edilmesi
seklinde tarif edilmis beton (Madde 6.3) olarak belirlenmelidir. Beton karisiminin tasarlanmasi veya
tarif edilmesinde baslangi¢ deneylerinden (Ek A) elde edilen sonuglar veya bilesen malzemelerin
temel ozellikleri (Madde 5.1) ve beton bilesen oranlari (Madde 5.2 ve Madde 5.3.2) bakimlarindan
benzer betonda temin edilecek uzun sureli takip (tecrtibe) sonuglari esas alinmalidir.

1) 9 Eylal 1994 tarihli komisyon karari (94/611/EC), L 241/25 sayl ve 9 Eylul 1994 tarihli Avrupa
Toplulugu Resmi Dergisinde yayinlanmistir.
* TSE Notu: Bu amagla TS 3114 ISO 4012/1998’e basvurulabilir.
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Tarif edilmis beton igin sartname hazirlayici, beton 6zelliklerinin bu standardda verilen genel sartlara
uygun olmasi ve belirlenmis beton bilesim oranlarinin, betonun taze ve sertlesmis durumda iken
tasarlanan performansi saglamaya yeterli oldugunu temin etmede sorumludur. Sartname hazirlayici,
planlanan performansi tarif eden belgeleri muhafaza etmeli ve giincellestirmelidir(Madde 9.5).
Betonun standardla tarif edilmis olmasi halinde bu sorumluluk milli standard teskilatina aittir.

Not 2 - Tarif edilmis beton igin uygunluk degerlendirmesi, sadece belirlenmis bilesim oranlarinin
teminini esas alir, bu degerlendirmede, sarthame hazirlayicinin planladigi performans dikkate
alinmaz.

6.2 Tasarlanmig betonun tanimlanmasi

6.2.1 Genel
Tasarlanmis beton, Madde 6.2.2'de verilen butlin sartlarda sagdlanacak temel Ozellikler ve gerekli
hallerde saglanacak, Madde 6.2.3'te verilen ilave 6zellikleri yoluyla belirlenmelidir.

Sartnamede kullanilacak kisaltmalar Madde 11 ‘de verilmistir.

6.2.2 Temel o6zellikler

Sartnamede asagida verilenler bulunmalidir;

a) EN 206-1'e uygunluk sarti,

b) Basing dayanim sinifi,

c) Etki siniflari (kisaltiimig gdsterim Madde 11'de verilmistir),
d) Agrega en biyik tane anma blyukligu,

e) Cizelge 10'a gore klorur igerigi sinifi,

Hafif beton igin ek olarak ;
f) Hedef yogunluk veya yogunluk sinifi ,

AQir beton icin ek olarak ;
g) Hedef yogunluk

Hazir beton ve santiyede yapilan beton igin ek olarak ;
h) Kivam sinifi veya 6zel durumlarda kivam igin hedef deger.

6.2.3 ilave ozellikler

Asagida verilenler,uygun olan yerlerde performansla ilgili sartlar ve deney metotlari kullanilarak
belirtilebilir :

— Cimentonun 0Ozel tipleri veya siniflari (Distk hidratasyon isili gimento gibi)

— Agreganin 6zel tipleri veya siniflari.

Not 1 - Bu durumlarda, zararli alkali-silika etkilesimini en aza indirmek igin karisim tanziminden
sartname hazirlayici sorumludur (Madde 5.2.3.4)

— Donmal/gozilme etkisine dayaniklilik i¢in gerekli 6zellikler (hava muhtevasi, Madde 5.4.3 gibi).

Not 2 - Sarthame hazirlayici teslim anindaki hava muhtevasini belitmeden 6nce, pompa ile iletim,
yerlestirme, sikistirma vb gibi teslimden sonra hava iceriginde olusmasi muhtemel kayiplari
dikkate almalidir.

— Madde 5.2.8'de verilenlerden farkli ise, taze beton sicakhgdi ile ilgili sartlar,

- Dayanim gelismesi (Cizelge 12),

— Hidratasyon esnasinda isi yukselisi,

— Sertlesmenin geciktiriimesi,

— Suiglemesine direng,

- Asinma dayanikliligr,

- Yarmada ¢gekme dayanimi (Madde 5.5.1.3),

— Diger teknik ozellikler (6zel yiizey goriinimi temin etme veya 6zel yerlestirme metodu ile
ilgili 6zellikler gibi)
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6.3 Tarif edilmig betonun tanimlanmasi

6.3.1 Genel
Tarif edilmis beton, bitin durumlarda gecerli olacak Madde 6.3.2'de verilen temel 6zellikler ve gerekli
hallerde Madde 6.3.3'de verilen ilave 6zelliklerle belirlenmelidir.

6.3.2 Temel 6zellikler

Sartnamede asagida verilenler bulunmalidir.

a) EN 206-1'ye uygunluk sarti,

b) Cimento miktar

c) Cimento tipi ve dayanim sinifi,

d) Su/cimento orani veya Sinif belirtilerek kivam veya 6zel durumlarda hedef deger,

Not - Belirtiimis su/gcimento orani degeri (hedef), gerekli herhangi sinir degerden 0,02 kadar daha
dusuk olmaldir.

e) Agreganin tipi, sinifi ve en fazla klorlr igerigi, hafif veya adir agrega igin en blyik veya en kiiglk
yogunluktan uygun olant,

f) Agreganin en bilyik anma tane blyUklugi ve tane buyukligad dagilimiyla ilgili herhangi sinirlar,

g) Varsa kimyasal veya mineral katkinin tip ve miktari,

h) Kimyasal veya mineral katki kullanilacaksa, bu bilesenlerin ve ¢imentonun baska yolla tarif
edilemeyen 6zelliklerini tanimlayacak kaynaklar.

6.3.3 ilave ozellikler

Sartnamede, asagida verilenler de bulunabilir:

— Beton bilesenlerinden bazilarinin veya hepsinin baska yolla tarif edilemeyen 6zelliklerini
- tanimlayacak kaynaklari.

- Agregalarin ilave 6zellikleri,

- Madde 5.2.8'de verilenlerden farkli ise taze beton sicakhgdi ile ilgili sartlar,

— Diger teknik ozellikler.

6.4 Standarda gore tarif edilmis betonun tanimlanmasi
Standarda gore tarif edilmis beton asagida verilenlerle tanimlanir :

— Betonun kullanilacagi yerde gecerli ilgili sartlari ihtiva eden standard,
— Bu standardda kullanilan beton notasyonu

Standarda gore tarif edilmis beton sadece asagida verilen hallerde kullanilir:

— Betonarme ve donatisiz beton yapilarda kullanilan normal beton igin,

— Betonun kullanilacagi yerde gegerli sartnamelerin C 20/25 dayanim sinifi kullaniimasina izin
vermesi disinda, tasarim basing dayanim sinifinin < C16/20 olmasi,

— Betonun kullanilacagi yerde gecerli sartnamelerin diger etki siniflarina izin vermesi disinda X0 ve
XC1 etki siniflari igin.

Standarda goére tarif edilmis beton karigsim oranlari ile ilgili sinirlamalar Madde 5.2.1'de verilmistir.

7 Taze betonun teslimi

7.1 Beton kullanicisi (miisteri) tarafindan imalatgiya verilecek bilgiler”
Kullanici, agsagida verilen konularda imalatgiyla mutabakat saglamalidir :

- Teslim tarihi, zamani ve birim slrede verilecek beton miktari (hizi)

ve uygun hallerde imalatciya asagidaki bilgiler de verilmelidir:

— Santiyede 6zel tagima yontemi,

— Taze betonun 6zel yerlestiriime metotlari,

— Teslim araclarinin, tip (karistirmali/karistirmasiz ekipman), blyukluk, yikseklik veya brit agirlik
gibi 6zelliklerinin sinirlandiriimasi.
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7.2 Beton imalatcisi tarafindan kullaniciya verilecek bilgiler"

Taze betonun yerlestirme ve kirinde uygun metodun kullanilabilmesi ve beton dayanim geligimini
tahmin edilebilmesi igin kullanici, beton bilesimi ile ilgili bazi bilgilere ihtiya¢ duyabilir. Bu gibi
bilgiler,talep Uzerine imalatgi tarafindan, teslimden énce uygun sekilde verilmelidir. Asagida verilen
bilgiler, tasarlanmis beton kullanimi durumunda talep Gzerine verilmelidir.

a) Cimentonun tipi ve dayanim sinifi ve agregalarin tipi,

b) Kimyasal katkilarin tipi,varsa mineral katkilarin, tip ve yaklasik miktarlari,

c) Hedef su/gimento orani,

d) Imalat kontrolu veya baslangi¢ deneyleri gibi beton igin yapilan daha dnceki ilgili deney sonuglari,
e) Dayanim gelisimi,

f) Bilesen malzemelerin kaynaklari.

Hazir beton igin,talep halinde bu bilgiler,beton bilesiminin yer aldidi imalat¢i katalogundan da temin
edilebilir. Bu katalokta, dayanim siniflari, kivam siniflari, harman agirliklari ve diger ilgili veriler
bulunmalidir.

Kur siresini belirlemek igin, beton dayanim gelismesi ile ilgili bilgi, Cizelge 12'ye atifta bulunularak
veya 20°C sicaklikta 2 glin ile 28 giin arasinda dayanim gelisim egrisinin giziimesiyle saglanabilir.

Cizelge 12 - Betonun 20°C sicakliktaki dayanim gelismesi

Dayanim gelismesi Tahmini dayanim orani
fema ! femos
Hizh 20,5
Orta =20,3 <0,5
Yavas >0,15 <0,3
Cok yavas <0,15

Dayanim gelismesinin géstergesi olan dayanim orani, 2 gunlik ortalama basing dayanimi (o, 2) nin 28
gunlik ortalama basing dayanimina (f.m2s) oranidir. Bu dayanimlar baglangi¢ deneyleriyle belirlenebilir
veya benzer malzemeler ve karisim oranlarina sahip betonlardan elde edilen sonuglar esas alinarak
tahmin edilebilir. Baglangic deneyleriyle dayanim tayininde kullanilacak numuneler igin taze beton
numunesinin alinmasi, beton numune hazirlanmasi, bakimi ve basing dayanimi tayini deneylerinde
sirasiyla, EN 12350-1, EN12390-1, EN 12390-2, ve pr EN 12390-3 :1999'a uyulmalidir.

imalatci, kullaniciyr taze betonun tagima ve yerlestirimesi esnasinda, saglikla ilgili olarak meydana
gelme ihtimali olan tehlikeler hakkinda betonun kullanilacagi yerde gecerli sartnamelerde dngdrilen
sekilde bilgilendirmelidir.

7.3 Hazir beton igin sevk ve teslim belgesi (irsaliye)

imalatci,her beton yiik (transmikser) tesliminde kullaniciya en az asagida verilen bilgileri
iceren,bilgisayar ¢iktisi, matbu belge veya elle yaziimig sevk ve teslim belgesi vermelidir.

— Hazir beton tesisinin ismi,

— Sevk ve teslim belgenin seri numarasi,

— Yikleme tarih ve saati (¢cimento ve suyun ilk temas ettgi saat),

— Kamyonun pléka numarasi veya araci tanitici bilgi,

— Alicinin ismi,

— Santiyenin ismi ve yeri,

- Sartnamelerle ilgili ayrintilar veya atif (kod no,siparis no gibi),

— Beton hacmi, m” olarak,

- Sartnamelere ve EN 206-1'e uygunlugunun beyani,

— Varsa belgelendirme kurumunun ismi ve isareti,

— Betonun santiyeye ulastigi saat,

— Bosaltmanin bagladidi saat,

— Bosaltmanin tamamlandidi saat.

ilave olarak sevk ve teslim belgesinde asagida verilenlerle ilgili ayrintili bilgiler de bulunmalidir.

1) Bu standardda, bilgilerin veriimesi i¢in 6zel format tarif ediimemistir. Bu format imalatgi ve kullanici
arasindaki iliskiye baghdir. Ornegin, santiyede karistirilan beton ve ényapimli beton mamuller igin
beton imalatgisi ve kullanicisi ayni taraf olabilir.
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a) Tasarlanmis beton igin :

- Dayanim sinifi,

— Cevresel etki siniflari,

- Klordr igerigi sinifi,

- Kivam sinifi veya hedef deger,

— Belirtiimisse beton karisim oranlariyla ilgili sinr degerler,
— Belirtiimigse ¢imento tipi ve dayanim sinifi,

— Belirtiimigse kimyasal katki ve mineral katki tipi,

- Gerekliyse 6zel nitelikler,

— Agreganin en buyuk anma tane buyuklugu,

— Hafif veya agir beton i¢in, yogunluk sinifi veya hedef yogunluk degeri.

b) Tarif edilmis beton igin :

— Beton bilesimi ile ilgili detay bilgiler, cimento miktari, gerekliyse katki tipi gibi,
— Sul/gimento orani veya kivam sinifi veya belirtildigi sekilde hedef deger,

— Agreganin en buyudk anma tane buyuklaga.

Standarda gore tarif edilmis beton icin verilecek bilgiler, ilgili standard hiukidmlerine uygun olmaldir.

7.4 Santiyede imal edilen beton igin sevk ve teslim belgesi bilgileri

Madde 7.3'te verilen sevk ve teslim belgesinde yer almasi gerekli bilgiler, santiyede hazirlanan beton
icin de, santiyenin blylk olmasi veya santiyede birkag tip beton imal edilmesi veya beton imal eden
tarafin, betonun yerlestiriimesinden sorumlu tarafla ayri olmasi1 durumunda gegerlidir.

7.5 Taze betonun, teslim anindaki kivami

Genel olarak taze betona teslim aninda herhangi kimyasal katki veya su ilave edilmesine izin veriimez.
Bazi 6zel hallerde, sorumluluk imalatgiya ait olmak Uzere ve sarthamede izin verilen kivam sinir
degerlerinin gecilmemesi ve katki ilavesinin, beton tasariminda 6ngérilmis olmasi sartiyla kivami,
belirlenmis degere getirmek igin su veya katki ilave edilebilir. Betoniyere ilave edilen su veya katki
miktari, her durumda sevk ve teslim belgesine kaydedilmelidir. Tekrar karistirmada, Madde 9.8'e
uygun hareket edilmelidir.

Not - Santiyede transmiksere, sarthamede izin verilenden daha fazla su veya kimyasal katki ilave
edilmisse, bu durumdaki beton harmani veya yik, teslim fisinde " Uygun degildir" seklinde
belirtiimelidir. Bu tir ilave yapmaya yetkili taraf, olasi sonuglardan sorumludur ve bu tarafin kim
oldugu teslim figinde belirtiimelidir.

8 Uygunluk kontrolii ve uygunluk kriterleri

8.1 Genel

Uygunluk kontroli, betonun sartnameye uygunlugunu kontrol etmek i¢in édnceden belirlenen uygunluk
kurallarina goére alinan kararlari ve uygulamalarin hepsini kapsar. Uygunluk kontroll, imalat
kontrolGinin (Bolim 9) tamamlayici bir pargasidir.

Not - Uygunluk kontroliinde dikkate alinacak beton 6zellikleri, standardlastirilmis islemler kullanilarak
uygun deneylerle élgullr. Yapidaki betonun 6zelliklerine ait gergcek degerler, yapinin boyutlari,
betonun yerlestiriimesi, sikistirma, kir sartlar ve iklim etkilerine bagli olarak deneylerle elde
edilen degerlerden farklilik gdsterilebilir.

Numune alma ve deney plani ile uygunluk kriterleri, Madde 8.2 veya Madde 8.3'de verilen islemlere
uygun olmaldir. Bu sartlar, 6zel mamul standardinda esdeger kurallar yer almiyorsa o6nyapimli
mamullerde kullanilan betonlara da uygulanir. Sartname hazirlayici daha sik numune alinmasini
gerekli gérmisse taraflar bu konuda 6nceden anlasmis olmalidir. Bu maddelerde yer almayan
Ozellikler igin numune alma ve deney plani, deney metodu ve uygunluk kriterlerine imalatgi ve
sartname hazirlayici ortaklasa karar vermelidir.

Uygunluk deneyleri igin numune alma yeri, teslim yeri ve numune alma yeri arasinda ilgili beton

Ozellikleri ve beton bilesim oranlarinda énemli farkllik meydana gelmeyecek sekilde secilmelidir.
Doygun olmayan agrega kullanilan hafif betonlardan numuneler, betonun teslim yerinden alinmalidir.
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imalat kontrolii igin yapilan deneylerin, uygunluk kontrolu igin gerekli olanlarla ayni olmasi durumunda
bu deneylerin uygunluk degerlendirmesinde de kullaniimasina izin verilir. Imalatgi, teslim edilen
betonla ilgili diger deney verilerini de uygunluk tayini amaciyla kullanabilir.

Uygun olma veya uygun olmama haline, uygunluk kriterleri esas alinarak karar verilir. Uygun olmama
hali, imalat yerinde ve yapim santiyesinde ilave bazi tedbirlerin alinmasi sonucunu dogurabilir (Madde
8.4).

8.2 Tasarlanmig betonun uygunluk kontroli

8.2.1 Basing dayaniminin uygunluk kontrolii

8.2.1.1 Genel

C 8/10 ila C 55/67 arasinda olan dayanim siniflarina dahil normal ve agir beton ve LC 8/9 il4 LC 55/60
arasinda olan dayanim siniflarina dahil hafif betonlarda numune alma ve deney igslemleri her beton
bilesim orani igcin veya aksi kararlastiriimamigsa, imalatgi tarafindan uygunlugu belirlenen beton
grubunda

(Madde 3.1.14) yapilir. Beton grubu kavrami, daha yiksek dayanim siniflarindaki betonlara
uygulanmaz. Hafif beton, normal betonlarin meydana getirdigi gruplar igerisine karistirilmaz. Benzer
Ozelliklere sahip agregalarla imal edilen hafif betonlar kendilerine ait gruplara ayrilabilirler.

Not - Beton grubunun sec¢imi icin kilavuz bilgi Ek K' da verilmistir. Beton grubu kavraminin
uygulanmasi i¢in daha detayli bilgi ise 13901 sayili CEN Raporunda verilmistir.

Beton grubu kullaniliyorsa, imalat¢i grubun tim Gyeleri Uzerinde Kkontrol saglamali ve numuneler,
gruba dahil olarak imal edilen butiin beton bilesimlerinden alinmaldir.

Uygunluk deneylerinin beton grubuna uygulanmasinda en yaygin olarak imal edilen beton bilesim
oranina sahip olan veya bilesim oranlarinin ortalamasi olabilecek beton karisimi referans olarak
secilir. Beton grubu igerisindeki her farkli beton bilesimine sahip beton ve referans beton arasinda her
betondan elde edilen basing dayanimi deney sonuglarini, referans beton deney sonuglari haline
gevirebilmek igin bagintilar kurulmahdir. Bagintilar her dederlendirme evresinde ve imalat sartlarinda
dikkate almaya deger degisiklikler oldugu zaman orijinal basing dayanimlari esas alinarak gdzden
gegirilmelidir. ilave olarak, beton grubu igin uygunluk degerlendiriimesinde, her yenin gruba ait
oldugu dogrulanmalidir (Madde 8.2.1.3).

Her beton bilesim orani veya beton grubu i¢in, numune alma ve deney plani ve uygunluk kriterleri
bakimindan baslangi¢ imalati ve surekli imalat arasinda farklilik oldudu bilinmelidir.

Baslangi¢ imalati, en az 35 deney sonucu elde edilinceye kadar olan imalati kapsar.
Sirekli imalat,12 aydan fazla olmayan slirede en az 35 deney sonucu elde edildikten sonraki imalattir.

Bir beton bilesimi veya beton grubu imalatinin 12 aydan daha fazla siireyle kesintiye ugramasi halinde
imalatgi, baslangi¢ imalati igin verilen kriterleri, numune alma ve deney planini uygulamalidir.

Surekli imalat esnasinda imaléat¢i, baslangi¢ imalati icin kullandigi numune alma, deney plani ve
kriterleri kullanabilir.

Dayanimin farkl yas igin belirlenmesi halinde uygunluk degerlendirmesinde belirlenmis bu yasta
deneye tabi tutulan numune sonugclari esas alinir.

Karakteristik dayanim sartlarini sagladigi yeterli yaklasimla dogrulanmis belirli hacimdeki betonun
tanimlanmasinda Ek B'ye uyulmalidir. Tanimlama islemi, harman veya yuk kalitesi hakkinda stphe
duyulmasi veya 6zel durumlarda proje sarthnamesinde gerekli gértlmesi gibi durumlarda yapilir.

8.2.1.2 Numune alma ve deney plani

Numuneler, betondan rastgele secilerek alinmali ve numune alma isleminde EN 12350-1'e
uyulmalidir. Uniform kabul edilen sartlarda imal edilen her beton grubundan (Madde 3.1.14) numune
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alinmalidir. Betonun en az numune alma ve deney sikldi icin Cizelge 13'de baglangi¢ veya surekli
imalatta en fazla numune sayisini veren siklik secilmelidir.

Numuneler, Madde 8.1'de verilen numune alma sartlarina uygun olarak imalat¢inin sorumlulugunda
betona su veya kimyasal katki maddesinin ilave edilmesinden sonra alinmalidir. Ancak kullanilacak
miktarda akiskanlastirici veya slperakiskanlastiricinin beton dayanimi Uzerinde olumsuz etkisi
olmadidi baslangi¢ deneyleriyle belilenmisse, bu tir katkilarin kivami ayarlamak i¢in (Madde 7.5)
ilave edilmesinden énce de numune alinmasina izin verilebilir.

Deney sonucu, tek numunede bulunan veya ayni harmandan alinan iki veya daha fazla sayida
numunede, ayni yasta bulunan sonuglarin aritmetik ortalamasidir.

Ayni taze beton numunesinden hazirlanmis, iki veya daha fazla sayida numuneden elde edilen deney
sonugclarinin, en blyugu ile en kiigigu arasindaki farkin ortalama sonugtan sapmasinin %15'den daha
fazla olmasi durumunda, inceleme sonucunda deney sonuglarindan herhangi birinin atiimasi i¢in kabul
edilebilir sebep gorulmesi harig, deney sonuglari reddedilir.

Cizelge 13 - Uygunluk degerlendiriimesi icin en az numune alma sikligi

En az numune alma sikligi

i 3, .. aya
imalat Ilk 50 m™ den sonraki imalat

imalatin ilk 50 m* G

imalat kontrol belgesi
olan beton

imalat kontrol belgesi
olmayan beton

Baslangi¢ (35 deney
sonucu elde edilinceye
kadar)

3 numune

200 m® te bir veya

Bir haftalik imalattan iki

Sirekli ° (35 deney
sonucu elde edildikten
sonraki)

400 m® te bir veya

Bir haftalik imalattan bir

150 m® te bir veya
Bir glnluk imalattan bir

a Numune alma islemi, blatin imalata yayiimali ve

alinmamalidir.

her 25 m® beton hacmi igin birden fazla numune

b En son 15 adet deney sonucunun standard sapmasinin 1,37 ¢ 'yi ge¢gmesi durumunda numune alma
sikligi, daha sonraki 35 deney sonucu elde edilinceye kadar, baslangi¢ imalati igin gerekli olan sikliga

cikariimahdir.

8.2.1.3 Basing dayanimi i¢in uygunluk kriterleri
Uygunluk degerlendirmesi, son 12 ayi gegmeyen dederlendirme suresi esnasinda alinan deney
sonuglari kullanilarak yapilmaldir.

Beton basing dayaniminin uygunlugu, Madde 5.5.1.2'ye uygun 28 gUnIUk” deneye tabi tutulan
numuneler kullanilarak asagida verilen kriterlere gére degerlendirilir.

— "n" adet ortiisen veya Ortiismeyen ardisik deney sonucu grubu - f.,, (1. kriter),

— Tek deney sonucu - f ; (2. kriter)

Not - Uygunluk kriterleri, drtismeyen deney sonuglarinin esas alinmasiyla geligtiriimigtir. Kriterlerin
ortisen deney sonuglarina uygulanmasi reddedilme tehlikesini arttirir.

Uygunluk, Cizelge 14'de baslangi¢ imalati veya surekli imalat igin verilen iki kriterin de saglanmasiyla
kanitlanmis olur.

1) Dayanimin farkli yas igin belirlenmis olmasi halinde uygunluk, belirlenen bu yasta deneye tabi
tutulan numuneler kullanilarak degerlendirilir.
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Uygunluk, beton grubu icin degerlendirilecekse 1. kriter gruba ait olan butiin dénusturiimis deney
sonuclari dikkate alinarak referans betona uygulanir, 2. kriter ise orijinal deney sonuglarina uygulanir.

Bir betonun, grubun Gyesi oldugunun dogrulanmasi igin o betona ait dénustirilmemis batin deney
sonuglarinin ortalamasi (f.,),Cizelge 15'te verilen 3. kritere gore degerlendiriimelidir. Bu kriteri
saglamayan herhangi beton, gruba ait kabul edilmez ve bagimsiz olarak uygunluk degerlendirmesine
tabi tutulur.

Cizelge 14 - Basing¢ dayanimi igin uygunluk kriterleri

Grupta elde edilen basing 1. Kriter 2. Kriter
dayanimi deney sonucu
Imalat adedi"n "n" adet deney sonucunun Herhangi tek deney
ortalamasi (fsm) sonucu (fg)
N/mm? N/mm?
Baslangi¢ 3 >fy +4 >fy -4
Sirekli 15 >fy + 1,480 >fy -4
Cizelge 15 - Gruba ait Gyelerin dogrulama kriterleri
3. Kriter

Tek beton bilesimi igin basing dayanimi
deney sonucu adedi - "n"

Gruba ait bir Gye i¢in "n"adet deney
sonucu ortalamasi - fgy,
N/mm?

2fy-1,0

2 fo +1,0

=>fy +2,0

= fy +2,5

(o210 IS I R ~ N R SS I B \N)

2 fo +3,0

Baslangigta, uygunlugu kontrol edilecek imalat siresinin hemen 6ncesinde,en az Ug aylik slrede elde
edilen en az 35 deney sonucundan standard sapma hesaplanmalidir. Bu deger tim imalat igin tahmini
standard sapma (o) olarak alinir. Kabul edilen bu standard sapmanin gergekligi, daha sonraki imalatta
kontrol edilmelidir. Tahmin edilen (o) degerinin dogrulanmasinda iki metodun kullaniimasina izin verilir.
Metotlardan hangisinin kullanilacagina énceden karar verilmelidir.

- 1. Metot

Baslangigta belirlenen standard sapma, uygunluk kontrolii yapilacak daha sonraki imalat siresinde
de, bu siirede elde edilen son 15 sonug arasinda tespit edilen standard sapmanin (S ;5) baslangigtaki
standard sapmadan (o) 6nemli derecede sapma goéstermemesi sartiyla uygulanabilir.

Bu sart; 0,63 0 < S45< 1,370 olmasi halinde gegerli kabul edilir.

Si5'in bu sinir degerler disinda olmasi durumunda surekli imalattan en son elde edilen 35 deney
sonucu kullanilarak yeni o dederi hesaplanir
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- 2. Metot
Slrekli imalattan yeni standard sapma degeri (o) tahmin edilir ve bu deger kullanilir. Sistemin
hassasiyeti en az 1. metottaki kadar olmalidir.

Belirlenen yeni standard sapma (o) degeri,daha sonraki degerlendirme suresinde de uygulanmalidir.
8.2.2 Yarmada ¢ekme dayanimi ig¢in uygunluk kontrolii

8.2.2.1 Genel
Madde 8.2.1.1 hikdmleri uygulanir, ancak bu durumda beton grubu kavrami uygulanmaz. Her beton
bilesimi ayri ayri degerlendirilmelidir.

8.2.2.2 Numune alma ve deney plani
Madde 8.2.1.2 hukumleri uygulanir.

8.2.2.3 Yarmada ¢ekme dayanimi i¢in uygunluk kriterleri
Betonun yarmada ¢ekme dayanimi igin, uygunluk degerlendirmesinde en son 12 ayl gegmeyen
degerlendirme suresi boyunca elde edilen deney sonuglari kullaniimalidir.

Betonun yarmada ¢cekme dayaniminin uygunlugu, 28 ginliuk olarak deneye tabi tutulan numunelerde
bulunan sonuglar kullanilarak degerlendirilir. Ancak asagida verilenler i¢cin Madde 5.5.1.3'e gore farkl
yas belirlenmisgse bu yas kullanilir:

— "n" adet Ortiisen veya Ortismeyen ardisik deney sonucundan f,, olusan gruplar (1. kriter),

— Tek deney sonucu f; (2. Kriter).

Karakteristik yarmada ¢ekme dayanimi (fi)'nin uygunlugu, Cizelge 16'da baslangi¢ imalati ve surekli
imalat icin verilen iki kriterin de uygulanan imalat durumuna gére saglanmasiyla kanitlanmis olur.

Cizelge 16 - Yarmada ¢gekme dayanimi i¢in uygunluk kriterleri

1. Kriter 2. Kriter
P A Grupta elde edilen deney
Imalat dedi "n"
sonucu adedi 'n “n" adet deney sonucunun | Herhangitek deney
ortalamasi (fyy) sonucu gﬁ)
N/mm? N/mm
Baslangi¢ 3 > fy +0,5 >fy-0,5
Sarekli 15 >fy+1,48 0 > fy-0,5

Standard sapma ile ilgili olarak Madde 8.2.1.3'te verilen hikimler burada da uygulanir.
8.2.3 Dayanimdan baska 6zellikler i¢in uygunluk kontrolii

8.2.3.1 Numune alma ve deney plani

Beton numuneler rastgele secilir ve EN 12350-1'e uygun olarak alinir. Numune,uniform gartlar altinda
imal edildigi kabul edilen her beton grubundan alinir. Alinacak en az numune sayisi ve uygulanacak
deney metotlari Cizelge 17 ve Cizelge 18'e uygun olmalidir.

8.2.3.2 Dayanimdan baska 6zellikler i¢in uygunluk kriterleri
Dayanimdan baska beton o6zellikleri icin uygunluk degerlendirmesi en son 12 ayi gegmeyen
degerlendirme doneminde devam eden imalatta yapilir.

Betonun uygunlugu, degerlendirme suresince elde edilen deney sonuglarindan, belirlenmis sinir
degerler, sinifa ait sinirlar veya hedef dayanima goére verilmis tolerans sinirlari digsina ¢ikan toplam
sonug adedinin izin verilen (nitelikle ilgili metot igin) en ylksek sayiyla kiyaslanmasi yoluyla kontrol
edilir.

ilgili 6zellik hakkinda, asagdida verilenlerin gergeklenmesi halinde uygunluk teyid edilmisg olur :
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— Belirlenmis sinir degerler, sinifa ait sinirlar veya hedef dayanimina gdére verilmis tolerans
sinirlarindan gegerli olanin disina ¢ikan deney sonucu adedi, Cizelge 17 , Cizelge 18'de tarif

edilen ve Cizelge 19 a veya Cizelge19 b'de verilmis kabul edilebilir sayidan daha

fazla

olmamalidir. Alternatif olarak (Kabul edilebilir kalite seviyesi (AQL = % 4) olmasi halinde sart, ISO
3951:1989, Cizelge Il -A (AQL = % 4)'a uygun degiskenlerle yapilacak deneyleri esas alabilir, bu
durumda kabul edilebilecek kusurlu deney sonucu adedi Cizelge 19 a' da verilmigtir.

— Butin tek deney sonuglari Cizelge 17 veya Cizelge 18'deki, izin verilen en ¢ok sapma sinirlari
icerisinde kalmalidir

Cizelge 17 - Dayanimdan bagka 6zellikler i¢in uygunluk kriterleri

Tek deney sonuglarinin, belirlenmis
sinif i¢in olan sinirlardan veya hedef
deger toleranslarindan izin verilen

Azellik Deney met_odu Enaz numune Kabul edilebilir en biiyiik sapmasi
veya tayin veya tayin adedi | kusurlu numune
metodu adedi
Alt sinir Ust sinir
AgIr betonun Basing
yogunlugu ) dayanimi Cizelge 19 @’ ya| 3 Sinir®
EN12390-7 | \¢in Cizelge bakiimalidir 30 kg/m verilmemistir
13'deki gibi
Hafif betonun Basing
yogunlugu EN 12390-7 dayanimi Cizelge 19 @’ ya 3 + 30 kg/m®
P - 30 kg/m
Icin Cizelge bakilmahdir
13'deki gibi
Su/gimento Madde 5.4.2'yve Cizelge 19 a’ ya | Sinir® verilmemistir +0.02
orani bakilmalidir Gulnde bir bakilmalidir ’
Cimento icerigi | Madde 5.4.2'ye | Giinde bir Cizelge 19 a’ ya 10 ka/m® Sinir®
bakilmalidir bakilmalidir 9 verilmemistir
Hava Normal ve agir
suruklenmis beton icin  EN | Diizenli 1 giinlik | ~. ,
taze  betonun|12350-7 ve hafif | imalattan Gizelge 19a’ya |- % 05 * %10
hava igerigi beton icin ASTM | 1 numune bakilmalidir Mutlak deger Mutlak deger
C173
Her beton
bilesimi icin
tayin edilmeli ve Sinir® Daha  ylksek
Betonun klorir | Madde 5.2.7'ye hf-:‘rhangl " veriimemistir degere | n
o bilesenin klorir |0 verilmemigtir.
igerigi bakilmalidir

iceriginde artis
olmasi halinde
tekrarlanmalidir

a Sinirlar belirlenmemigse
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Cizelge 18 - Kivam igin uygunluk kriterleri

Tek deney sonuglarinin, belirlenmis
Kabul edilebilir sinif igin 9Ian sinirlardan veya
Deney metodu En atz n_umténec:j_ kusurlu hed_ef deger._tq.leranslarmcian izin
veyatayinaded | . ne adedi |Verilen en buyik sapmasi
Alt sinir Ust sinir
Belirlenmis
Eg/tzl:an ngfnr:gi Her harmanda,
6rUnlLJ] iivle aracla teslim ) ) )
Go6zle muayene 9 suyle, edilen her yiukte
betonun
gOrinusunin
karsilastiriimasi
Cokme (slamp) | EN 12350 -2 i) Basing -10 mm +20 mm
dayanimi icin Cizelge 19 b'ye
Cizelge 13'te bakilmalidir
verilen siklikta
-20mm?® +30mm?®
Vebe siresi EN 12350 -3 ii) Hava icerigi
deneyi
yapildiginda - 4 saniye + 2 saniye
lil) Gozle - 6 saniye ° + 4 saniye "
muayeneden
sonra suphe
Sikistirilabilme | EN 12350 -4 durumunda - 0,05 +0,03
derecesi "
-0,07° +0,05°
-15 mm +30 mm
Yayilma degeri | EN 12350 -5 "
-25mm?® +40 mm°®

a Ilgili kivam sinifi icin alt veya st sinir yoksa, bu sapma uygulanmaz

b Sadece transmikserden ilk bosaltilan kisim i¢in kivam deneyinde uygulanabilir (Madde 5.4.1)

8.3 Standarda gore tarif edilmis beton da dahil olmak uzere tarif edilmis

betonun uygunluk kontroli

Tarif edilmis betona ait her harmanin ¢imento miktari, agrega en biyik anma tane buyukligu ve
belirtiimisse, agrega karigim oranlari ve ve ilgili hallerde su/¢cimento orani,mineral veya kimyasal katki
maddesi miktari bakimlarindan uygunlugu degerlendirilmelidir. imalatla ilgili kayitiarda veya harmana
ait bilgisayar ciktisinda gdsterilen gimento, agrega (belirlenmis her sinif igin), kimyasal ve mineral katki
miktari,Cizelge 21'de verilen tolerans sinirlari icerisinde olmali ve su/gimento orani belirtiimis degere +
0,04 toleransla uygun olmalidir. Standarda goére tarif edilmis beton icin esdeger toleranslar, ilgili
standardlarda verilmis olabilir.

Beton bilesim uygunlugunun, taze betonun ayristirimasi yoluyla tayin edilmesi halinde deney

yontemleri ve uygunluk sinirlarina, imalat¢r ve kullanici, yukarida verilen sinir degerler ve deney
metodun hassasiyetini dikkate alinarak 6nceden ortak karar vermelidir.
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Taze beton kivaminin uygunlugunun tayininde, Madde 8.2.3'Un ilgili paragrafinda ve Cizelge 18'de
verilen hukdmler uygulanir.

— Cimento tipi ve dayanim sinifi,

— Agrega tipleri,

— Varsa kimyasal veya mineral katki tipi,

— Belirtilmesi halinde beton bileseni malzelerin kaynaklari.

icin uygunluk, belirlenmis Ozelliklere sahip bilesenlerin imalat kayitlari ile sevk ve teslim belgelerinin
mukayese edilmesi yoluyla degerlendirilir.

Cizelge 19 a ve Cizelge 19 b - Dayanimdan bagka 6zellikler i¢in uygunluk degerlendirmesinde kabul
edilebilecek kusurlu deney sonucu (AQL) adedi.

Cizelge 19a (AQL) = %4

Deney sonucu adedi Kabul edilebilir
kusurlu sonug¢ adedi

1-12 0

13-19 1

20-31 2

32-39 3
40-49 4

50-64 5

65-79 6

80-94 7
95-100 8

Deney sonucu adedinin 100'den fazla olmasi halinde,
kabul edilebilir uygun kusurlu sonug adedi ISO 2859 —1
:1999'da verilen Cizelge 2 - A'dan alinabilir.

Cizelge 19b  (AQL)=% 15

Deney sonucu adedi Kabul edilebilir kusurlu
sonug adedi

1-2 0

3-4 1

5-7 2

8-12 3
13-19 5
20-31 7
32-49 10
50-79 14
80-100 21

8.4 Mamuliun uygun olmamasi halinde yapilacak islemler

Mamulin uygunluk sartlarini saglamamasi halinde, imalat¢i tarafindan asagida verilen tedbirler

alinmalidir :

— Deney sonuglari kontrol edilir ve hata varsa,hatay! dizeltmek icin tedbirler alinir.

— Deneyi tekrarlama gibi iglemlerle uygun olmama durumu kanitlanmis ise, mevcut imalat kontrol
islemlerinin idaresi de dahil olmak Gzere iglemler gbzden gegcirilerek dizeltme tedbirleri alinir.

— Teslim sirasinda belirgin olmayan, sarthameye aykiriligin daha sonra farkina variimisgsa, sartname
hazirlayici ve kullanici buna bagli hasarin édnlenmesi igin uyariimalidir.

— Yukarida tarif edilen dnlemler kayda gegirilmelidir.
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Uygun olmama durumu, betona santiyede su veya kimyasal katki maddesi ilave edilmesi (Madde7.5)
sonucunda ortaya ¢ikmigsa, imalat¢i ancak bu ilave icin yetkili olmasi halinde énlem almalidir.

Not - imalatginin bildirmesi yoluyla veya uygunluk deneylerinden elde edilen sonuglarin sartname
hikimlerine uymama seklinde tespit edilen uygun olmama halinde yapidan veya vyapi
bileseninden alinacak karot numuneler tUzerinde EN 12504 -1'e gore ilave deneyler yapiimasina
intiyac duyulabilir veya karot deneyleri ve yikimsiz muayene deneyleri birlikte, EN 12504 -2
veya prEN 12504-4: 1999'a uygun olarak yapilabilir.Yapi veya yapi bileseninin dayanim
degerlendirmesi icin kilavuz bilgi
prEN 13791:1999'da verilmigtir.

9 imalat kontrolii

9.1 Genel
Batln betonlar, imalat¢inin sorumlulugu altinda imalat kontrollne tabi tutulmalidir.

imalat kontrolii, beton &zelliklerinin belirlenmis 6zelliklere siirekli olarak uygun olmasini saglamak icin

alinacak butun tedbirleri kapsar. Bu kontroller asagida verilenleri kapsar :

— Malzemelerin se¢imi

- Beton tasarimi,

— Beton imalati,

— Muayeneler ve deneyler,

— Bilesen malzemeler, taze ve sertlesmis beton ve ekipman lzerinde yapilan deney sonuglarinin
kullanimi,

— Varsa, taze betonu tagsimada kullanilan ekipmanin muayenesi,

— Madde 8'de verilen hukimlere gore uygunluk kontrold.

imalat kontrolunun diger safhalariyla ilgili sartlar daha sonraki maddelerde verilmistir. Bu sartlar, imalat
hacmi ve gesiti, yapilan igler, 6zel ekipman, betonun imal edildigi ve kullanildi§i yerdeki islemler ve
kurallar dikkate alinarak belirlenmelidir. imalat yerindeki 6zel durumlar veya 6zellikli yapilar veya yapi
kisimlari i¢in 6zel sartlarin gegerli oldugu hallerde ilave sartlar gerekli olabilir.

Not - Madde 9'da EN ISO 9001'da verilen prensipler dikkate alinmigtir.

9.2 Imalat kontrol sistemleri

Beton kalitesi Uzerinde etkili igslemleri ydneten, uygulayan ve kontrol eden butin personelin
sorumluluk, yetki ve igbirligi imalat kontrol sistemi belgesinde (imalat kontrol el kitabi) tarif edilmelidir.
Bu belgede 6zellikle, betonun uygun 6zellikte olmama tehlikesini en aza indirecek ve herhangi kalite
problemini belirleyip kayda gecirecek, organizasyon serbestligi ve yetkisine sahip olmasi gereken
personel belirtiimelidir.

imalat kontrol sistemi, sistemin uygunluk ve etkinligini garanti altina almak icin imalat yénetimi
tarafindan en az iki yilda bir gézden gegirmelidir. Bu gézden gecirme kayitlari, yasal zorunluluklar
daha fazla sure gerektirmemesi halinde, en az 3 yil muhafaza edilmelidir.

imalat kontrol sistemi, talimat ve iglemlerle ilgili yeterli agiklayici belge ihtiva etmelidir. Bu iglemler ve
talimatlar Cizelge 22, Cizelge 23 ve Cizelge 24' te verilen kontrol sartlarina gére hazirlanmali ve
uygulanmalidir.  imalatgl tarafindan yapilmasi planlanan deney ve muayenelerin  sikligi
belgelendiriimelidir. Deney ve muayene sonuglari kayda gecirilmelidir.

9.3 Kaydedilmis veriler ve diger belgeler

imalat kontroliinden elde edilen ilgili bitin veriler Cizelge 20'de verildigi gibi kaydedilmelidir. imalat
kontroluyle ilgili kayitlar, yasal zorunluluklarin daha fazla sire gerektirmemesi halinde en az 3 yil
muhafaza edilmelidir.
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Cizelge 20 - Kaydedilmis veriler ve diger belgeler

Konu

Kaydedilmis veri veya diger belgeler

Belirtilen sartlar

Sozlesme sartnamesi veya sartlarin 6zeti

Cimentolar,agregalar, mineral

katkilar

kimyasal katkilar,

Tedarikgiler ve kaynaklarin isimleri

Karigsim suyu deneyleri (igilebilir nitelikli suda gerekli
degildir)

Numune alma yeri ve tarihi
Deney sonuglari

Bilesen malzeme deneyleri

Tarih ve deney sonugclari

Beton bilesimi

Beton tarifi

Harmanda veya yukteki bilesen kitlelerinin kayitlari
(¢cimento miktari gibi)

Su/gimento orani
KlorUr igerigi
Grup uyesinin kodu

Taze beton deneyleri

Numune alma tarihi ve yeri

Yapidaki yeri,biliniyorsa

Kivam (kullanilan metot ve sonuglar)
Yogunluk, gerektiginde

Beton sicakhgi, gerekliginde

Hava icerigi, gerektiginde

Deneye tabi tutulan beton harmani veya yUkundn
hacmi

Deneye tabi tutulacak numunelerin adedi ve kodu
Su/¢imento orani, gerektiginde

Sertlesmis beton deneyleri

Deney tarihi
Numunelerin kodu ve yasi
Yogunluk ve dayanim deney sonuglari

Belirtiimesi gereken 0zel hususlar
normal olmayan kirilma sekli gibi)

(numunenin

Uygunluk degerlendirmesi

Sartnamelere goére uygun olma veya olmama

Hazir beton igin ilave olarak

Musteri (kullanici) ismi
is mahalli, yapim gantiyesi gibi

Deneylerle ilgili sevk ve teslim belgelerinin tarih ve
numaralari

Sevk ve teslim belgeleri

Onyapimli beton igin ilave olarak

ilgili mamul standardina gére ilave veya farkli veriler
gerekli olabilir.

9.4 Deneyler

Deneyler, bu standardda verilen deney metotlarina gére yapilmalidir (referans deney metodu).

Diger deney metotlari da, bu deney metodu ile elde edilen sonuglar ile bu standardda verilen referans
deney metotlarindan elde edilen sonuglar arasinda guvenli baginti ve iliski mevcut olmasi halinde
kullanilabilir. Gavenli baginti veya iligkinin dogrulugu uygun araliklarla kontrol edilmelidir.
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Betonun kullanilacag! yerde gecerli milli standard veya sartnamelerde verilmis bagdinti bulunmadigi
surece kontrol iglemi, farkl sartlarda isletilen her imalat yeri icin ayri ayri yapiimahdir.

9.5 Beton karisim oranlari ve baslangi¢ deneyleri

Yeni beton karisim oranlarinin kullanilmasi halinde, betonun belirtilen &zellikleri veya yeterli
yaklagsimla planlanan performansin saglanmasini  temin etmek igin baslangic deneyleri
yapiimalidir(EKA). Benzer beton veya benzer beton grubuna ait uzun sureli izieme ile elde edilmis
sonuglar varsa baslangi¢ deneylerine ihtiya¢c duyulmaz. Bilesen malzemelerde 6nemli degisiklik
olmasi halinde, beton tasarimi ve tasarim kabulleri yenilenmelidir. Tarif edilmis beton veya standarda
gore tarif edilmig beton igin imalatginin baglangi¢ deneyleri yapmasina gerek yoktur.

Yeni beton karigim oranlarinin, bilinen beton karisim oranlari arasinda interpolasyon kurulmasi veya
basin¢g dayaniminin, 5 N/mm? ‘yi asmayan ekstrapolasyon yoluyla elde edilmesi halinde, baslangic
deneyleriyle elde edilecek gerekli sartlarin saglandigi kabul edilir.

Beton karisimi oranlari, beton tasariminin gergek sartlara uygun oldugunu garanti altina almak igin
belirli araliklarla bilesen malzeme 6zelliklerindeki degisim ve beton karigimi Uzerinde yapilan uygunluk
deney sonuglari da dikkate alinarak gézden gecirilmelidir.

9.6 Personel, ekipman ve tesis

9.6.1 Personel
imalat ve imalat kontroliinde gdrevlendirilen personel, beton tipi (yilksek dayanimili beton, hafif beton
gibi) icin yeterli uygulama bilgisi, egitim ve tecribeye sahip olmalidir.

imalat ve imalat kontroliinde gérevlendirilen personelin egitimi ve tecriibeleriyle ilgil uygun belgeler
muhafaza edilmelidir.

Not - Baz ulkelerde,farkli isler igin gerekli bilgi, egitim ve tecribe seviyesiyle ilgili 6zel sartlar vardir.
9.6.2 Ekipman ve tesis

9.6.2.1 Malzemelerin depolanmasi

Bilesen malzemeler, iklim etkisi, karisma veya kirlenme gibi etkilerle 6zelliklerinde 6nemli degisiklik
meydana gelmeyecek ve ilgili standarda uygunlugu slrekli saglanacak tarzda depolanmali ve
tasinmalidir.

Bilesen malzemelerin kullaniminda vyanligliklart 6nlemek igin depo bolimleri agik sekilde
isaretlenmelidir.

Tedarikgilerin, bilesen malzemelerle ilgili 6zel talimatlarina uyulmalidir.

Yidinlar, silolar ve ambarlar gibi depolama yerlerindeki malzemelerden temsili numune almak igin
yeterli imkan saglanmis olmalidir.

9.6.2.2 Harmanlama ekipmani
Harmanlama ekipmani, igletimdeki uygulama sartlarinda, Madde 9.7'de verilen toleranslari saglama ve
devam ettirmeye yeterli performansa sahip olmalidir.

01.01.2003 tarihinden sora, tarti cihazlarinin EN 45501 : 1992'yve goére belirlenen dogruluklari,
90/384/EEC no'lu direktifte verilen dogruluk sartlarina gore, ¢imento, agrega, su, kimyasal ve mineral
katkilar i¢in en az Sinif (llll) seviyesinde olmalidir. Tarti cihazinin dogrulama amacli skala (gosterge)
araliklari adedi (n) asagida verildigi gibi olmalidir:

— Kimyasal katkilar i¢in en az 1000,

— Cimento, agregalar, su ve mineral katkilar igin en az 500.

Not - Daha fazla bilgi i¢cin Ek G’ye bagvurulmalidir .

Hacimsel 6lgt ekipmanlarinin dogrulugu OIML R 117'de verilen dogruluk sartlarina uygun olmalidir.
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Mevcut harmanlama ekipmanlarindan, bu standardin yayimi tarihinde, imalat yapilan yerde gecerli
sartlara uygun olmasi kaydiyla, bu maddede verilen hikimlere uygun olmayanlarin 01.01.2003
tarihine kadar kullanilmasi, bu standarda aykirilik tegkil etmez.

9.6.2.3 Karistiricilar (Mikserler)
Karistiricilar, kapasitesinde kullanildiginda, karistirma sliresi igerisinde, betonda tniform kivam temin
etmeye uygun olmalidir.

Transmikserler ve karistirmall tasiyicilar, betonu homojen halde teslim etmeye (bosaltmaya) uygun
donaniml olmalidir. Karigim suyu veya kimyasal katkinin, imalat¢inin sorumlulujunda santiyede ilave
edilmesi halinde ise transmikser, ilaveten uygun dl¢giim ve dagitma sistemine sahip olmalidir.

9.6.2.4 Deney ekipmani

Ekipmanin, bilesen malzemelerinin ve betonun deneyleri ve muayenesi icin gerekli oldugu zaman
kullanilabilecek, gerekli batin tesis, ekipman ve bunlarin uygun kullanimi igin kilavuzlar hazir
olmalidir.

Kullanilan deney ekipmani, deney aninda ayarli olmali ve imalat¢i bir kalibrasyon programini
uygulamahdir.

9.7 Beton bilesenlerinin karigim igin tartimi
Beton karisiminin hazirlanacagi yerde, bilesen malzemelerin tip ve miktarini ayrintili sekilde gésteren
yazili karisim talimatnamesi bulundurulmalidir.

Bilesen malzemelerin karigim harmani igin tartiminda izin verilen sapmalar 1m?® veya daha fazla
beton miktari icin Cizelge 21'de verilen sinir degerleri gegmemelidir. Birden fazla sayida harmanin
birlikte karistirilmasi veya transmikserde birlikte veya tekrar karistirimasinda Cizelge 21'de verilen
toleranslar, toplam beton miktarina (yuk) uygulanir.

Cizelge 21 - Bilesen malzemelerin karigim (harman) igin tartimindaki toleranslar

Bilesen malzeme Tolerans

Cimento

Su

Toplam agrega

Cimento kltlesinin %5' inden daha fazla kullanilan mineral katki

Gerekli miktarin £ %3'G

Cimento kdutlesinin % 5' i veya daha az miktarda kullanilan

- -
kimyasal veya mineral katki Gerekli miktarin + %51

Not- Tolerans, tartiimasi gerekli miktar (hedef deger) ile tartilan miktar arasindaki farktir.

Cimentolar, agregalar ve mineral katkilar, kiitlece tartilarak harman teskil edilir. Harman igin tartimda
gerekli toleranslarin saglanmasi ve kayda gegirilmesi sartiyla baska metotlara da izin verilebilir.

Karigsim suyu, hafif agregalar, kimyasal katkilar ve diger sivi katkilar kutlece tartilarak veya hacimce
Olcllerek karigsima konulabilir.

9.8 Betonun karisgtiriimasi
Bilesen malzemeler Madde 9.6.2.3'e uygun karistirici (mikser) icerisinde karistiriimali ve karistirma
islemine beton Uniform gérinim kazanincaya kadar devam edilmelidir.

Karistirici, belirtiimis karistirma kapasitesinden daha fazla yiklenmemelidir.
Kullanilmasi halinde kimyasal katkilar, , esas karisim islemi esnasinda harmana ilave edilmelidir.
Ancak su azaltici veya yuksek oranda su azaltici katkilar, esas karisim isleminden sonra da ilave

edilebilir. Bu durumda kimyasal katkinin, harman veya yike tamamen dagilarak tam etkili hale gelmesi
icin beton tekrar karistirihr.
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Not - Transmikserde esas karistirma isleminden sonraki yeniden karistirma suresi 1 dakika/m® den
daha az olmamali, kimyasal katkinin ilave edilmesinden sonra beton en az 5 dakika sireyle
karistirilmalidir.

Doygun halde olmayan hafif agregalarla hazirlanan betonda, karisima baslama ile son karistirma
(transmikserde yeniden karistirma gibi) arasindaki slre, agregalarin suyu emmesi igin gerekli olan
sure kadar uzatiimali ve bdylece hafif agrega gozeneklerinden daha sonra g¢ikacak havanin,
sertlesmis beton 6zelliklerinde etkili olabilecek olumsuz etkisi 6nlenmelidir.

Karistiricidan bosaltma sonrasinda, taze betonun bilesiminde degisiklik yapiimamalidir.

9.9 Imalat kontrol iglemleri

Bilesen malzemeler, ekipman, imalat islemleri ve beton, sartnamelere ve bu standardda verilen
sartlara uygunluk bakimindan kontrol edilmelidir. Kontrol, &zellikleri etkileyen belirgin degisimleri
ortaya gikarabilecek ve uygun dizenlemeler yapilabilecek sekilde olmalidir.

Bilesen malzemelerin muayene/deney siklik ve tipi Cizelge 22'de verildigi gibi olmalidir.

Not - Cizelge 22, beton bilesenlerinin Uretildikleri yerde, malzeme imalatgisi tarafindan yeterli imalat
kontroliine tabi tutulduklari ve bilesen malzemelerin tesliminde gecerli sartnameye uygunluguna
dair belgeye sahip olmasi veya uygunlugunun beyan edilmesi kabuline gbére hazirlanmistir. Bu
islemlerin yapilmamis olmasi halinde beton imalatcgisi, malzemelerin ilgili standardlara
uygunlugunu kontrol etmelidir.

Ekipman kontrollyle, depolama tesisleri, tartim ve dlcim ekipmanlari, karistirici ve kontrol cihazlarinin
(agreganin rutubet oranini dlgen cihaz gibi) bu standardda verilen 6zelliklere uygun ve dizenli ¢alisir
konumda olmasi saglanmalidir. Bu amagla kullanilan ekipmanlarda yapilacak muayene ve deney
sikliklari Cizelge 23'te verilmistir.

Tesis, ekipman ve nakliye araglari, planlanmis sisteme gére bakima tabi tutulmali ve sirekli olarak
uygun c¢alisma sartlarina sahip olmalari temin edilmelidir. Bu sekilde hareket edilerek beton 6zellikleri
ve miktarinin islemlerden olumsuz etkilenmesi dnlenmis olur.

Tasarlanmig beton 6zellikleri, Cizelge 24'te verilen belirlenmis sartlara gére kontrol edilmelidir.

Tarif edilmis betonun karisim oranlari, kivami ve belirtiimisse sicakligi Cizelge 24'te
(2.3.4.6.7.9.10.11.12.13. ve 14. satirlarda) belirlenmis sartlara gére kontrol edilmelidir.

Kontrol, imalati, teslim noktasina kadar nakliyeyi ve teslimi kapsamalidir.
Bazi betonlar icin imalat kontrolinde ilave sartlara ihtiyag duyulabilir.Yiksek dayanimli beton imaléti
icin 6zel bilgi ve tecriibe gereklidir. Bu tur sartlar bu standardda veriimemistir. Ek H'da baz kilavuz
bilgiler mevcuttur . Sézlesmede beton icin 6zel sartlar belirtimisse, imalat kontrolinde Cizelge 22,
Cizelge 23 ve Cizelge 24'de verilenlere ilaveten 6zel tedbirler alinmalidir.

Ozel durumlarda Cizelge 22, Cizelge 23 ve Cizelge 24'de 6ngériilen tedbirler, dzel imalat yeri
sartlarina uydurulabilir ve esdeger seviyede kontrol sadlayacak dnlemlerle yer degistirebilir.
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Cizelge 22 - Bilesen malzemelerin kontroll

Bilesen malzeme Muayene / deney Amag En az siklik
Bosaltmadan 6nce Iesﬂij'SnsLiﬁa\/r"a$e
Cimentolar * sevk ve teslim ygun'ug < < Her teslimde
d . kaynaginin dogrulugunun
1 belgesi incelemesi g .
belirlenmesi igin
2 Bosaltmadan énce Te§llmat parflsmm siparig
sevk ve teslim belgesi edilen ve dogru
d . kaynaktan olup Her teslimde
incelemesi N . :
olmadidinin belirlenmesi
icin
Agregalar Her teslimde
Agreganin Tane biﬁ{i}klul?ﬂﬂ?g”lml’ Teslimatin tasima bandi ile
bosaltimdan 6nce tane sekli ve kirlili yapilmasi halinde,yerel
3 muayenesi bakimindan normal sartlara veya teslim
gorinuslu agregayla sartlarina bagl olarak belirli
mukayese araliklarla
Bilesen malzeme Muayene / deney Amag En az siklik
Agrega tedarikgisinden bu
o bilgi alinmamigsa yeni
Standard veya Uzerinde | kaynak icin ilk teslimde
EN 933-1'e uygun mutab?k?t s__elg_lanmlg Supheli durumda gézle
. tane bayukluga
olarak elek analizi daal luk muayeneden sonra
deneyi agrimina uyguniux 5
4 degerlendirmesi igin Bolgesel sartlara veya
teslim sartlarina gore belirli
araliklarla ®
Agrega tedarikgisinden bu
bilgi alinmamissa yeni
Kirlilik verici madde kaynak icin ik teslimde
5 Kirlilik tayini deneyi | mevcudiyeti ve miktarinin | Supheli durumda gozle
tayini igin muayeneden sonra
Bolgesel sartlara veya
teslim sartlarina gore belirli
araliklarla ®
Agrega tedarikgisinden bu
EN 1097-6'ya gore su | Betonun etkili su bilgi al|qmam|§sa _yeni
6 emme deneyi miktarini belirlemek igin, | kaynak icin ilk teslimde.
Madde 5.4.2 Siiphe durumunda
Agrega tedarikcisinden bu
bilgi alinmamissa yeni
7 | Agir veya hafif kail.ynak'|9|n ilk tesllr?de.
agregalaricin ilave | EN 1097-3'e gore Gevsek yigin Slpheli durumda gozle
kontrol deney yogunlugunu élgmek igin | muayeneden sonra
Bolgesel sartlara veya
teslim sartlarina goére belirli
araliklarla ®
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Bosaltmadan énce Teslimat partisinin siparis
8 sevk ve teslim belgesi | edilen ve dogru
ve ambalaj ° kaynaktan olup Her teslimde
Uzerindeki etiketin olmadiginin belirlenmesi
incelenmesi icin

Kimyasal katkilar °

EN 934-2'ye gore,
yogunluk, kizil étesi

imalatginin beyan ettigi

9 Isin ile muayene gibi | degerlerle mukayese i¢gin Suphe durumunda
tanimlama deneyleri
10 Bosaltmadan énce Te§limét partisinin siparis
sevk ve teslim edilen ve dogru )
belgesinin kaynakEan olup ' . Her teslimde
Toz seklinde incelenmesi’ pl_madlgmm belirlenmesi
mineral katkilar © ein
Hava suriklenmis betonu | Bu bilginin tedarikgiden
1 Ucucu kiilin kizdirma etkileyebilecek olan . al'_ln'mamas.| halinde, hava
kaybi deneyi karbon muhtevasindaki | suriklenmis betonda
degisimin belirlenmesi kullanilacak her teslimde
icin
Bilesen malzeme Muayene / deney Amag En az siklik
12 Bosaltmadan 8nce Te_slimét par}isinin siparis
sevk ve teslim edilen ve dogru :
. . belgesinin ° kaynakEan olup . . Her teslimde
Siispansiyon incelenmesi olmadidinin belirlenmesi
seklinde mineral icin
katkilar® - Her teslimde ve beton
13 Yogunluk deneyi Uniformluluk belirlenmesi | . A -
imalati esnasinda belirli
araliklarla
prEN 1008 :1997 ye iilebilir su olmamasi igilir 6zellikte o!mayan yeni
14 su gére deney. durumunda suyun zararh | su kaynaginin ilk defa

madde igcermediginin
tayini

kullaniminda
Suphe durumunda

a Her ¢imento tipinden haftada bir defa numune alinmasi ve sliiphe durumunda deneyin tekrar yapilabilmesi igin
saklanmasi Onerilir.

b Sevk ve teslim belgesinde veya imalat veri sayfasinda en fazla klorir muhtevasi ile ilgili bilgi bulunmali ve betonun
kullanilacagi yerde gecerli kurallara gore alkali silika reaksiyonu bakimindan tanimlayici siniflandirma yapilmahdir.

¢ Her teslimden numune alinmasi ve bunlarin saklanmasi onerilir.

d Sevk ve teslim belgesine, gecerli standard veya sartnamede gerekli gérilen uygunluk sertifikasi veya bu konudaki
beyan bulunmalidir.

e Agrega icin imalat kontrolinin belgelendigi durumlarda bu gereksizdir.
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Cizelge 23 - Ekipman kontroli

Ekipman Muayene / deney Amag En az siklik
1 Stoklama yeri Gozle muayene $a[tlara uygunlglf . Haftada bir
ambar vb. degerlendirmesi igin
.. Tarti cihazinin temiz .
> Gozle performans durumda ve dogru Her giin
muayenesi ) .
calistiginin kontrolt
Tartim dog@rulugu ilk kurulma
Tarti cihazi deneyi asamasinda
. i Milli sartnamelere
3 Mavdde 9'6'2;2 yegore uygun olarak belirli
dogruluk degerlendirmesi araliklarla®
Siiphe durumunda
4 ) muayenesi durumda ve dogru kullaniminda
Kimyasal katk calistigini kontrol igin
dagiticilari -
(Transmikser|ere Uygun Olmayan Ik kurulma a$amaSInda
monte edilenler L , dagitimdan kaginmak igin | Kurulduktan sora belirli
5 dahil) Dogruluk deneyi 9 ¢ ¢ araliklarla ®
Sitphe durumunda
ilk kurulma agamasinda
6 Su Slcer . Madde 9.6.2.2'ye gore Kurulduktan sora belirli
¢ Olgiim dogrulugu dogrulugu belirlemek igin | araliklarla ®
deneyi Slphe durumunda
ilk kurulma asamasinda
7 ince agreganin su ) Kurulduktan sora belirli
muhtevasini strekli | Olglilen degerin Dogruluk araliklarla ®
6lcim ekipmani gercek deger ile degerlendirmesi i¢in .
mukayesesi Suphe durumunda
Harmanlama
8 Gozle muayene ekipmaninin dogru Her gin
calistigini kontrol igin
Harmandaki
bilesenlerin gergek
kutleleri ile alinmasi . o
; . | gereken kutlelerinin Gizelge 21'e gore ;
9 Harmanlama sistemi . harmanlama Ilk kurulma asamasinda
ve otomatik dogrulugunu kontrol i¢in
harmanlama Slphe durumunda
durumunda -
kaydedilen kutlelerinin Zgﬁﬁ:ﬁ;@n sonra belirli
mukayesesi
(harmanlama
sistemine gére uygun
metotla)
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Cizelge 23 - Ekipman kontroll (devami)

Ekipman Muayene / deney Amag En az siklik

T a
Gegerli milli standard Belirli araliklaria

10 Deney cihazi veya EN standardina

gére kalibrasyon Uygunluk kontrolu icin Dayanim deney cihazi igin

en az yilda bir kez.

Karistirma ekipmaninin

Karistirici Gozle muayene o
yipranmasini kontrol igin

(Transmikser
dahil)

" Belirli araliklarla ®

a Siklik, ekipman cinsi, kullanimindaki hassasiyeti ve fabrika imalat sartlarina baglidir.

Gizelge 24 - imalat iglemleri ve beton dzelliklerinin kontroli

Deney tipi Muayene/deney Amag En az siklik
Belirlenen 6zelliklerin
1 Tasarlanmig beton Baslangi¢ deneyi talep edilen 6zellikleri Yeni karigim oranlari
Ozellikleri (Ek A) yeterli toleransla kullanilmadan énce
karsilamasi
Surekli élgliimiyorsa,
her gin
Agreganin kuru
ince agreqantn su Siirekli 6lgiim sistemi, | kiitlesinin belirlenmesi | ! €rel sartlara veya
2 i eri“ig 9 kurutma deneyi veya | ve bu yolla ilave iklim sartlarina bagl
gerg esdegeri edilecek su miktarinin | °larak  deneylerin
tayini daha sik veya seyrek
olarak yapilmasi da
gerekli olabilir.
- . ... | Kurutma deneyi veya Agrege_nlm kurg Kutlesi Yerel veya iklim
3 Iri agreganin su igerigi . nin ve ilave edilecek su <
esdegeri . - sartlarina bagl olarak
miktarinin tayini
4 Taze betonun su igerigi Ila've edilen su . a Su/.9|m£anto orant igin Her harmanda
miktarinin kontrolu veri saglamak
En cok klortr Eﬁﬁilz;r;?r:g:eneylerl
5 |Betonun Kloriir icerigi | anaia NeSAP | muBlevasinh | bilesenlerin kloriir
yoluy y 9e¢ muhtevasinda artis
etmek :
olmasi halinde
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Cizelge 24 - imalat islemleri ve beton dzelliklerinin kontrolii (Devami)

Deney tipi Muayene/deney Amag En az siklik
6 GOozle muayene lr:lormal gortinimle Her harmanda
lyaslama
EN 12350-2, Belirtilen kivam g:;g{“eb%rg"amb'zfn
Kivam EN 12350-3, degerinin da aglml igin veriler?
EN 12350-4 veya saglanmasini temin S|k)I/|kta ¢
EN 12350-5'e gore ve su igerigindeki o _
7 kivam deneyleri olasi degisimi kontrol | Hava igerigi deneyi
yapilirken
Gozle muayeneden
sonra suphe
duyulmasi halinde
. N Hafif ve agir betonda
Taze betonun E.N 1235(.)'6 ya gore harmanin denetimi ve .
8 < Ny birim hacim kutlesi e Lo Her giin
yogunlugu L . birim hacim kutlesini
tayini deneyleri g
kontrol igin
Beton harmanindaki® Gimento igerigini
Taze betonun ¢imento . e kontrol ve su/gimento
9 Lo ¢imento kitlesinin ; . | Her harmanda
igerigi kontrolii oranini belirlemek igin
veri temini
Mineral katki igeriginin
. Harmana ? giren kontrolii ve
10 Taze lbetc_Jplun mineral mineral katki kitlesinin | su/gimento oranini Her harmanda
katki igerigi . ; . :
kontrolU belirlemek igin veri
temini
Taze betonun kimvasal Harmana giren Kimyasal katki
11 C y kimyasal katki kitlesi iceriginin kontroll Her harmanda
katki icerigi - .
veya hacminin kontrolu
Taze betonun Hesaplama veya deney | Tanimlanan Belirtilen hallerde,
12 su/cimento orant metodu uygulamasi su/gimento oraninin
¢ yoluyla (Madde 5.4.2) saglandigini belirleme
Normal ve agir beton Hava striklenmis
- \ Tanimlanan betonda :
- icin EN 12350-7'ye . . D
Belirtilen hallerde, taze " ; . surtklenmis hava Her gunluk imalatta llk
13 O gore, hafif beton igin R o o .
betonun hava igerigi L iceriginin saglandigini | harmanda veya ylkte,
ASTM C 173'e gore : S .
d belirleme hava igerigi sabit hale
eney .
gelinceye kadar
Sutphe durumunda
Sicakligin belirtildigi
Beton i¢in en duguk hallerde :
sicaklik olan 5°C’ nin | -Duruma bagli olarak
14 Taze betonun sicakhigr | Sicakhgdin élgiimesi veya tanimlanmis

sinirin saglandigini
belirleme

belirli araliklarla,

-Beton sicakliginin
sinira yakin oldugu
hallerde, her harman
veya yukte
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Deney tipi Muayene/deney Amag En az siklik

Tanimlanmig
EN 12390-7 ° ye gére | yogunlugun
deney saglandigini belirleme

Sertlesmis hafif veya
15 agir betonun
yogunlugunun tayini

Yogunluk belirtiimisse,
basing dayanim tayini
deneyi ile ayni siklikta

Kaliba dékulerek Basing dayaniminin
hazirlanmig beton belirtildigi

numunede basing pr EN 12390-3 :1999'a | Belirtilen dayanimin
- : durumda,Madde 8.1
16 dayanim deneyi gére deney saglandigini belirleme |ye Madde 8.2.1'de

uygunluk kontroli igin
verilen siklikta

a Kaydedici cihaz kullaniimiyorsa ve harman veya yik igin toleranslar gegilmigse, imalat kayitlari icerisinde
harmana giren malzeme miktarlari kaydedilir.

b Etuv kurusu birim hacimle guvenli iligki kurulmugsa deney, doygun durumda da uygulanabilir.

10 Uygunluk degerlendirmesi
10.1 Genel

imalatgi, betonun belirtilen sartlara uygunlugunun saglanmasindan sorumludur. Bu amagla
imalatgi,asagida verilen gorevleri yerine getirmelidir :

a) Gerekli durumlarda baslangi¢ deneyleri (Madde 9.5 ve Ek A)

b) Uygunluk kontroliini (Madde 8) de ihtiva eden imalat kontroli (Madde 9)

imalat kontroliiniin denetlenmesi ve uygunlugunun belgelendirimesinde, yetkilendirimis denetim ve
belgelendirme kuruluglarinin gérev almasi, betonun performans diizeyine, betonun kullanim amacina,
imalatin tipine ve beton bilesimindeki emniyet payina baglidir.

Genel olarak, imalat kontroliinin tahkiki ve belgelendiriimesinin muayene etme ve belge vermeye
yetkili kurum tarafindan yapilmasi o6nerilir. Bu durum beton bilesiminde emniyet payl fazla olan
standarda gore tarif edilmis beton (Ek A.5), sinirh kullanim igin planlanan beton ve disik beton
siniflari igin (Madde 6.4) gerekli gorilmez.

Onyapimh beton mamuller igin uygunluk degerlendirmesine ait sartlar ve kurallar, ilgili teknik
sartnamelerde verilirlmamul standardlari ve teknik onay belgeleri).

10.2 Imalat kontrolunun denetimi, degerlendirilmesi ve belgelendirilmesi
Soézlesmeye gore veya betonun kullanildigi yerde gecerli kurallara gére gerekli olmasi halinde imalatgi
tarafindan gergeklestirilen imalat kontroli,muayene yapmaya yetkili denetim kurumu tarafindan
degerlendirimeli ve denetlenmeli ve daha sonra belge vermeye vyetkili kurum tarafindan
belgelendiriimelidir. Degerlendirme, denetim ve belgelendirme igin Ek C'de verilen kurallar uygulanir.

11 Tasarlanmis betonun kisa gosterilisi

Tasarlanmis betonun gerekli 6zelliklerinin kisa gosterilisi icin asagida verilen format uygulanir:

- Bu standarda (EN 206-1) atif

- Basing dayanim sinifi : Cizelge 7 veya Cizelge 8'de tarif edilen basing dayanim sinifi,C 25/30 gibi.

- Etki siniflarina gére sinir degerler igin : Cizelge 1'de verilen sinif gdsterimi, ardindan sinir
degerlerle ilgili hUkmi yayinlayan Ulke isminin kisa gésterimi " beton bilesimi oranlari ve 6zellikler
listesi haricindeki beton 6zellikleri, 6rnegin ; Fransiz uygulama kurallarina gére XD2(F) gibi.

— En ylksek kloriir muhtevasi : Cizelge 10'da tarif edilen sinif, Cl 0,20 gibi.

- Agrega en blyik tane anma blyiklagi : Madde 4.2.2'de tarif edildigi sekilde De gox degeri,D en cok
22 gibi.

- Yogunluk : Cizelge 9'da verildigi gibi sinif gésterimi veya hedef deger,D 1,8 gibi.

- Kivam : Madde 4.2.1'de tarif edilen sinif kullanilarak veya hedef deger ve yonteme gore.

1) Uluslararasi arag plaka koduna gore Ulke isminin kisaltiimis gosterimine, kurallarin gerektirdigi
diger bilgiler eklenebilir
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Ek A

Baslangi¢ deneyi

A.1 Genel
Bu ekte Madde 5.2.1, Madde 5.2.5.1, Madde 6.1 ve Madde 9.5 de gecgen baslangi¢c deneyleriyle ilgili
ayrintilar verilmigtir.

Baslangi¢ deneyleri ile, taze ve sertlesmis beton icin belirlenen butlin 6zellikleri saglayan beton elde
etme imkani saglanir.imalatgl veya sartname hazirlayicisi, daha énceki deneylerden elde edilen
veriler veya uzun sureli tecribeye dayanan verilerle, yeterli 6zellikleri saglayacak tasarim yapabilirse
bu islem baslangi¢ deneyleri yerine kabul edilebilir.

A.2 Baslangi¢ deneylerinden sorumlu olan taraf
Baslangi¢ deneyleri, tasarlanmis beton igin imalatginin, tarif edilmis beton igcin sarthame hazilayicinin
ve standarda gore tarif edilmis beton i¢in standard teskilatinin sorumlulugundadir.

A.3 Baslangi¢ deneylerinin sikligi
Baslangi¢ deneyleri, yeni beton veya yeni beton grubu kullaniimadan énce yapiimalidir.

Baslangi¢ deneyleri, bilesen malzemelerinde veya daha dnceki deneylerde kullanilan 6zel niteliklerde
Onemli degisimler olmasi halinde tekrarlanmalidir.

A.4 Deney sartlari
Baslangic deneyleri, genellikle 15C ile 22°C arasindaki sicaklija sahip taze betonda yapilir.

Not - Beton, santiyede, oldukga genis aralikta degisen sicaklik sartlarinda dokulecekse veya isil islem
uygulanacaksa,bu sartlarin beton 6zellikleri Gzerindeki etkisini ve herhangi ilave deney yapma
ihtiyacini dikkate alabilmesi igin, bu sartlar imalatgiya bildiriimelidir.

Her beton karisimi igin baslangi¢ deneylerinde deney, t¢ harmanin herbirisinden alinacak lger adet
numune Uzerinde yapilmalidir. Baslangi¢ deneylerinin beton grubu ig¢in yapiimasi halinde numune
alinacak beton sayisi grup igerisindeki beton karigim oranlari degisimini temsil edecek kadar olmalidir.
Bu durumda her beton igin harman sayisi bire indirilir.

Bir harman veya yukin dayanimi olarak deney sonuglarinin ortalamasi alinmalidir. Betonda baslangi¢
deney sonucu, harman veya yuklerin ortalama dayanimidir.

Karistirma ve kivam deneyi arasinda gegen stire ve sonuglar kaydedilmelidir.

Standarda gére tarif edilmis betonda, Ulke genelinde kullaniimasi tahmin edilen ve izin verilmis bitin
bilesen malzemelerini ihtiva edecek sekilde, oldukca fazla sayida deney gereklidir. Baslangic deney
sonuglari, sorumlu standard organizasyonu tarafindan kayda gegciriimelidir.

A.5 Baslangi¢ deneyleri igin kabul kriterleri

Beton o&zellikleri, bilhassa taze beton &zelliklerinin degerlendiriimesinde, baslangi¢ deneylerinde ve
gercek imalatta kullanilan karisgtirici tipleri arasindaki farklar ve baslangi¢c deneylerinde uygulanan
karistirma iglemleri ile gercek imalattaki islemler arasindaki fark dikkate alinmaldir.

Gergek uygulamada kullanilacak karisim oranlarina sahip betonun basing dayanimi, Cizelge 7 ve
Cizelge 8'de verilen fy degerlerinden yeterli seviyede ylksek olmalidir. Bu fazlalik en az, Madde
8.2.1'de verilen uygunluk kriterlerini saglayacak kadar olmalidir. Fazlalik, beklenen standard sapmanin
yaklasik iki kati kadar olmalidir. Bu fark imaléat tesisleri, bilesen malzemeler ve dagilimla ilgili daha
onceki mevcut bilgilere bagl olarak 6 N/ mm? ile 12 N/mm? dayanima tekabl eder.

Baslangi¢ deneylerinin, standarda gore tarif edilmis beton igin kabul kriterleri ;

fom 2 fos12

dir.

Betonun yerlestirilecedi andaki veya hazir beton icgin teslim anindaki beton kivami, kivam sinifi igin
verilen sinir de@erler igerisinde olmalidir.

Beton, belirtilen diger o6zellikler bakimindan belirlenmis degerlere makul bir sapma ile uyum
goOstermelidir.
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Ek B
Basing dayanimi ile tanimlama deneyleri

B.1 Genel

Bu ek, Madde 8.2.1.1'de verilen tanimlama deneylerinin ayrintilarini kapsar.

Tanimlama deneyleri, incelenen hacimdeki betonun, imalat¢i tarafindan karakteristik dayanimini
uygun olarak degerlendirilen beton grubuna ait olup olmadigini gosterir.

B.2 Numune alma ve deney plani

Tanimlama deneyi igin ilgili beton hacmi, asagida verilen érnekler gibi belirlenmelidir.

— Kaliteyle ilgili siphe varsa tek harman veya tek yik miktarlari,

— Binanin her kati igin veya binanin bir katinin kirisler/désemeler grubu veya kolonlar/perdeler grubu
veya diger yapilarin benzer kisimlari igin teslim edilen beton miktari

— Santiyeye bir haftada teslim edilen,400m™ ten fazla olmayan beton miktari.

Belirlenen hacimdeki betondan alinacak numune sayisi belirtiimelidir.
Numuneler EN 12350-1'e uygun olarak farkli harman veya yiklerden alinmalidir.

Numuneler, EN 12390-2'ye uygun olarak hazirlanmal ve kire tabi tutulmalidir. Numunelerin basing
dayanimlari prEN 12390-3 :1999'a gdére tayin edilmelidir. Deney sonucu, ayni harmandan
hazirlanmig,ayni yastaki iki veya daha fazla numune sonucunun ortalamasidir. Deney sonuglarinin en
blyugu ile en kiigigu arasindaki farkin, aritmetik ortalamanin %15'den daha fazla olmasi durumunda,
inceleme sonucunda, deney sonuglarindan herhangi birisinin atilmasi igin kabul edilebilir sebep
gorilmesi harig, deney sonuglari atilir.

B.3 Basing dayanimi ile tanimlama kriterleri

B.3.1 imalat kontrol belgeli imal edilen beton
Her tek dayanim deney sonucu ve "n" adet &rtismeyen ayri sonucun ortalamasi, betonun
tanimlanmasi igin Cizelge B-1'de tarif edildigi gibi degerlendirilir.

Cizelge B.1'de verilen her iki kriterin de, belirlenmis hacimdeki betondan alinan n adet deney sonucu
kullanilarak saglanmasiyla, betonun gruba ait oldugu kabul edilir.

Cizelge B.1 - Basing dayanimi ile tanimlama kriterleri

Belirli hacimdeki betondan elde 1. Kriter 2. Kriter
edilen deney adedi "n"

"n" adet deney sonucu ortalamasi Herhangi tek deney sonucu (fg)

(fom) )
N/mm
N/mm?
1 Uygulanamaz > fy-4
2-4 > fyt1 > fy-4
5-6 > fy+2 2 fo-4

Not - Cizelge B-1'de verilen tanimlama kriterlerine gére uygun beton hacminin red ihtimali % 1'dir.

B.3.2 imalat kontrol belgesiz imal edilen beton
Belirlenmis hacimdeki betondan, deneyler i¢in en az 3 adet numune alinmalidir.

Baslangic deneyi icin Madde 8.2.1.3 ve Cizelge 14’de verilen uygunluk kriterinin saglanmasiyla
betonun uygun gruba ait oldugu kabul edilir.
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Ek C

imalat kontroliiniin denetimi, degerlendirilmesi ve belgelendirilmesi
kurallan

C.1 Genel
imalat kontroliiniin (Madde 9) gerektigi hallerde, yetkili kurum tarafindan degerlendirimesi, denetimi
ve belgelendiriimesi islemleri bu ekte verilmigtir.

C.2 Denetim kurumunun yapacagi igslemler

C.2.1 imalat kontroliiniin baslangi¢ degerlendirilmesi

Beton imalat tesisi ve imalat islemi kontroliiniin baglangi¢ denetimi yetkili denetim kurumu tarafindan
yapilmalidir. Baslangi¢ denetiminin amaci, nizami imaléat igin ekipman ve personel bakimindan,
onceden gerekli gorilenlerin gergeklestirilip gergeklestiriimediginin ve imalat kontrolinin uygun olup
olmadiginin tespitidir.

Denetim kurumu en az asagida verilenleri kontrol etmelidir :

- imalatginin imalat kontrol el kitabini ve el kitabinin igerdigi hiikkiimleri, 6zellikle Madde 9'da verilen
imalat kontrol sartlarina uygunluk bakimindan ve genel olarak bu standard hikimlerinin dikkate
alinip alinmadigi,

- Imalat tesisi muayenesi igin gerekli olan giincel belgelerin tesiste bulunup bulunmadigi ve bu
belgelerin ilgili sahislarin incelemesine agik olup olmadig,

— Ekipman, bilesen malzemeler ve betonun muayene ve deneylerinde gerekli butin ekipman ve
imkanlarin saglanip saglanmadigi,

- Imalat ve imalat kontroli igin gérevlendirilen personelin bilgi, egitim ve tecriibesi,

— Baslangi¢ deneylerinin Ek A' ya uygun sekilde yapilip yapiimadidi ve sonuglarin yeterli sekilde
kayda gecirilip geciriimedigi.

Dolayli deneyler kullanilmasi veya dayanim uygunlugunun, beton grubu kavramina gore
dondstirilmus sonuglari esas almasi halinde imalatgi, yetkili denetim kurumunu ikna edecek sekilde,
dogrudan ve dolayli deney sonuclari arasinda guvenli iliski veya korelasyon bulundugunu
kanitlamalidir.

Denetim kurumu, imalat kontrol sonuglarinin giivenilirligini kontrol etmek icin, imalatcinin deneylerine
paralel spot (ani) deneyler yapmaldir. imalatcinin deney laboratuvarlarinin akredite olmasi ve
akreditasyona yetkili kurumun denetimi altinda bulunmasi halinde, bu tlr spot deneyler yerine,
imalatginin kontrol sistemi ve imalatgi verileri detayl olarak incelenebilir.

Baslangi¢ denetiminden elde edilen sonuglar, ézellikle imalat yerindeki ekipman, imalat kontrol sistemi
ve sistemin degerlendirilmesiyle iligili butin sonuclar degerlendirme raporuna kaydedilmelidir.

imalat Unitesinin, baslangic denetimi sonucunda yeterli gériilmesi halinde,denetim kurumunca imalat
kontroliinin Madde 9'a uygun oldugunu belirten rapor hazirlanmalidir. Bu rapor hem imalatgiya,hem
de sertifika vermeye yetkili kuruma verilmelidir.

Not - Bu rapor esas alinarak, belgelendirmeye yetkili kurum imalat kontrol belgelendirmesine karar
vermelidir (Madde C.3.1).

C.2.2 imalat kontroliiniin siirekli denetimi

C.2.2.1 Rutin (diizenli araliklarla yapilan) denetim

Denetim kurumunca dizenli araliklarla yapilan denetimin temel amaci, imalat i¢cin énceden gerekli
gérilenlerin ve kararlastirilan imalat kontrolinin sirddrtlmesini saglamaktir. Bu amagla baslangi¢
denetiminin degerlendirme raporu, kararlastirilan imalat kontrolintn beyani olarak kullanilabilir.

imalatgi, imalat kontrol sisteminin siirekli sekilde uygulanmasindan sorumludur. imalat yerindeki
tesislerde, imalat kontrol sisteminde veya imalat kontrolu el kitabinda 6énemli degdisiklik olmasi halinde
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imalatci, bu degisiklikleri denetim kurumuna yazili olarak bildirmelidir. Bu sartlarda denetim kurumu,
denetimin tekrarlanmasini gerekli gorebilir.

Rutin denetim esnasinda,denetim kurumu en az asagida verilenleri degerlendirmelidir :

- Imalat, numune alma ve deney islemlerini,

— Kaydedilmis verileri,

— Denetim slresince imalat kontrol islemi i¢in alinan numunelerden elde edilen sonuglari,

— Gerekli deney ve iglemlerin uygun siklikla yapilip yapiimadigini,

- Imalat ekipmaninin bakim ve ayarlarinin, 6nceden yapilan programa gére yapilip yapiimadigini,
— Deney aletlerinin bakim ve kalibrasyonlarinin éngérilen prograna gére yapilip yapiimadigi,

— Herhangi uygun olmama durumunda alinacak énlemleri,

- llgili yerlerde sevk ve teslim belgesi ve uygunluk beyanini.

Denetim kurumu, imalatginin imalat kontrolu igin numune alma islemleri ve yaptidi deneyler hakkinda
glven saglamak lzere,devam eden imalattan spot numune almalidir. Bu amagla numune alma islemi
Onceden haber verilmeden yapiimalidir.

Denetim kurumu, 6zel sartlari dikkate alarak, her imalat birimi icin betonda yapilacak deneylerin uygun
sikh@ini belirlemelidir. imalatginin deney laboratuvarinin akredite olmasi ve akreditasyona yetkili
kurumun denetimi altinda bulunmasi halinde 6zel bazi hallerde bu tur spot deneyler yerine, imalatcinin
kontrol sistemi verileri ayrintili olarak incelenir.

Tasarlanmig betonlar, dayanim ve kivam gibi belirlenmis 6zellikleri bakimindan deneye tabi tutulurlar.
Tarif edilmis betonlarda ise deneyler sadece kivam ve karigim oranlarini kapsar.

imalatci tarafindan yapilan rutin deneylerin sonugclariyla, denetim kurumu tarafindan yapilan deney
sonuglari birbiriyle kiyaslanmaldir.

Denetim kurumu, dogrudan ve dolayli deneyler arasindaki ve beton grubu Uyeleri arasindaki iligkinin
guvenli olup olmadigini belirli araliklarla kontrol etmelidir.

Rutin denetim sonuglari, rapor haline getiriimeli ve imalat¢i ile sertifika vermeye yetkili kuruma da
verilmelidir.

Rutin denetimler, dogrulama veya sertifikasyon semasinda daha fazla veya daha az siklikla ilgili
sartlar belirtiimemisse yilda en az iki defa yapilmalidir.

C.2.2.2 Olagan disi denetimler

Olagan disi denetim asagida verilen durumlarda gereklidir:

— Rutin denetim esnasinda, sonuglarda belirgin aykirilik gortilmusse (tekrar muayene),
— Al aydan daha fazla sireyle imalat yapilmamissa,

- Imalat sartlarindaki degisme gibi nedenlerle imalatgi tarafindan talep edilmesi halinde,
- Belgelendirme kurumu tarafindan, hakli sebebe dayanarak talep edilmigse.

Olagandigi denetimin kapsami, tipi ve zamanlamasi 6zel sartlara baglidir.
C.3 Belgelendirme kurumunun yapacagi igslemler

C.3.1 imalat kontroliiniin belgelendirilmesi

Belgelendirme kurumu, imalat kontroliini, denetim kurumu tarafindan hazirlanan ve imalat
kontroliniin baglangi¢ denetimi sonunda imalat Unitesinin denetim kurumunca yeterli bulundugunu
gOsteren raporu esas alarak belgelendirmelidir.

Belgelendirme kurumu, imalat kontrolinin sirekli denetimiyle ilgili raporu esas alarak, belgenin
gecerlilik stresine karar vermelidir.

C.3.2 Uygun olmama durumunda alinacak énlemler

Denetim kurumunca sarthameye uygun olmama tespiti veya imalat isleminde veya imalat kontroliinde
imalatginin  zamaninda o6nlem alamadigi (Madde 8.4) kusurlarin ortaya c¢ikmasi durumunda,
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belgelendirme kurumu imalatgiy kusuru en kisa siirede giderme konusunda uyarmalidir. imalatginin
alacagi 6nlemler denetim kurumu tarafindan onaylanmalidir.

Asagida verilen hususlarda uygun olmama tespiti halinde, olagan disi denetim ve uygun ilave
deneyler yapilmalidir:

- Dayanim,

— Su/gimento orani

— Karigim bilesimlerindeki temel sinirlandirmalar,

— Tasarlanmis hafif veya agir betonun yogunlugu,

— Tarif edilmis beton igin belirlenmis bilegim.

Olagan digi denetim sonuglarinin tatmin edici olmamasi veya ilave deney sonuglarinin belirlenmis
kriterleri saglamamasi durumunda, belgelendirme kurumu, imalat kontrolinin uygunluk sertifikasini
askiya alabilir veya hemen iptal edebilir.

Not - imalat kontrolii uygunluk belgesinin askiya alinmasi veya iptal edilmesinden sonra imalatgiya bu
sertifikayl kullanma izni verilmez.

Diger hatali durumlarda, belgelendirme kurumu, olagan digi denetimin gereksiz olduguna karar

verip,hatanin duizeltildigine dair belgelere dayanan delili kabul edebilir. Bu tir delil daha sonra
yapilacak rutin denetimde dogrulanmalidir.
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Ek D
(Bilgi i¢in)

Kaynaklar

ENV 1992-1-1
Eurocode 2 : Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings.

EN 12390-4
Testing hardened concrete - Part 4 : Compressive strength - Specification for compression testing
machines.

EN 12390 -5
Testing hardened concrete - Part 5: Flexural strength of test specimens.

EN 12390 -8
Testing hardened concrete - Part 8 : Depth of penetration of water under pressure

EN 12504-1
Testing concrete in structures - Part 1: Cored specimens - Taking, examining and testing in
compression.

EN 12504-2
Testing concrete in structures - Part 2 : Non - Destructive testing - Determination of rebound number.

prEN 12504-3:1999
Testing concrete in structures - Part 3 : Determination of pull-out force.

prEN 12504-4:1998
Testing concrete in structures - Part 4 : Determination of ultrasonic pulse velocity.

ENV 13670-1
Execution of concrete structures - Part 1: Common rules.

PreN 13791:1999
Assessment of concrete compressive strength in structures or in structural elements.

EN I1SO 9001
Quality systems - Model of quality assurance in design / development, production, installation and
servicing (ISO 9001:1994).

CR 1901
Regional specifications for the avoidance of damaging alkali-silica reactions in concrete.

CR 13901
The use of the concept of concrete families for production and conformity control of concrete.

CR 13902
Determination of water / cement ratio of fresh concrete.

CEB Bulletin of Information 197-FIP,High strength concrete - State of the art report; SR90/1 - 1990
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Ek E
(Bilgi i¢in)

Beton ozellikleri i¢in egsdeger performans kavraminin uygulanmasi
hakkinda kilavuz

Bu ekte Madde 5.2.5.1 ve Madde 5.2.5.3'de gecen esdeger beton performansi kavraminin ayrintilari
verilmigtir.

Mineral katki ihtiva eden beton performansinin referans beton performansina en azindan esit oldugu,
deneylerle gosterilmelidir.

Referans beton asagida verilen sartlari saglamalidir :

- EN 197-1'e uygun tipte ve ¢imento ve mineral katki kombinasyonuna uygun bilesenlere sahip
gimento ihtiva etmeli,

- Gegcerli etki sinifi icin Madde 5.3.2'de verilen sartlara uygun olmaldir.

Yukarida verilen sarti saglayan uygun ¢imento temin edilememesi durumunda CEM | tipi ¢imento
kullaniimahdir.

Deney programi, mineral katki iceren betonun referans betonla, 6zel etki sinifi icin ¢evreden
kaynaklanan etkiyle ortaya cikan 6zel tesir bakimindan esdeger davranis gdsterip gostermedigini
ortaya gikaracak gerekli batin deneyleri icermelidir.

Deneyler, ilgili deneyler icin akreditasyon belgesine ve tecribeye sahip ayni laboratuvarda ayni anda
yapiimalidir. Deney sonucu, performansla ilgili olarak EN 197-1'e uygun c¢imento ihtiva eden ve
Madde 5.3.2'de verilenlerden ilgili etki sinifi icin gerekli sartlari saglayan betonla ayni guvenlik
derecesini saglamalidir.

Bu metodun uygulanacagi beton bilesim aralid1 asagida verilen sekilde sinirlandiriimahdir :

— Cimento bilesiminde bulunan da dahil olmak Uzere toplam mineral katki miktari, izin verilen
gimentoya uygun tip igin EN 197-1'de verilen sinirlar igerisinde olmalidir.

— Cimento ve mineral katkinin toplami, en az Madde 5.3.2'de ilgili etki sinifi igin verilen gerekli
¢imento miktarina esit olmaldir.

— Su /(¢imento+mineral katki) orani,Madde 5.3.2'de ilgili etki sinifi i¢in verilen en ¢ok su/gcimento
oranini gegmemelidir.
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Ek F
(Bilgi igin)
Beton karigimi i¢in sinir degerlerle ilgili oneriler

Bu ekte beton karisiminda, Madde 5.3.2'ye gbre etki sinifi ile ilgili 6zellikler icin sinir degerlerin segimi
hakkinda dneriler verilmigtir.

Cizelge F.1'de verilen degerler, yapinin 50 yil kullanim omrine sahip olacagl esas alinarak
belirlenmistir.

Cizelge F.1'de verilen degerler EN 197-1'e uygun CEM 1 tipi gimento ve 20 mm - 32mm arasinda
agrega en bluylk anma tane buydklugune sahip agrega ile yapiimis betonlarda gegerlidir.

En kiclk dayanim siniflari, su/gimento orani ile 32,5 sinifi dayanima sahip ¢imento ile yapilmis
betonun dayanim sinifi arasindaki iliski kullanilarak belirlenmistir.

En yiksek su/cimento orani ve en az gimento miktari sinir degerleri, her durumda uygulanabilir. Ayni
zamanda beton dayanim sinifi da ilave olarak belirtilebilir.
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Cizelge F.1 - Beton karisimi ve 6zellikleri igin 6nerilen sinir degerler

Etki siniflari

Korozyon Klordrin sebep oldugu korozyon

veya Karbonatlasma nedeniyle

zararl etki | korozyon , Deniz suyu haricinde | Donma/gézilme etkisi Zararh kimyasal ortam

A Deniz suyu ..

tehlikesi klortr

yok

X0 XC1 |XC2 |XC3 |[XC4 |XS1 |XS2 XS3 XD1 XD2 XD3 |XF1 |XF2 [XF3 |XF4 |XA1 [XA2 |XA3
En blylk
su/cimento |- 065 |0,60 |055 |0,50 |0,50 |045 0,45 0,55 0,55 045 |055 |0,55 |0,50 |045 |055 |00 (045
orani
En kaguk
dayanim C12/25 C20/25 |C25/30 |C30/37 |C30/37 |C30/37 |C35/45 |C35/45 |C30/37 |C30/37 |C35/45 |C30/37 |C25/30 |C30/37 |C30/37 |C30/37 {C30/37 |C35/45
sinifi
En az
gimento - 260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 300 300 320 340 300 320 360
icerigi(kg/m®
En az hava a a a
|ger|g| (%) - - - - - - - - - - - 410 410 4a0 - - -
. prEN 12..62..0 + 2000% uygun Silfatlara dayanikli
Diger sartlar donma/¢6zilme dayanikhihdina . b)

. cimento
sahip agrega

a Hava slriklenmemis betonda,beton performansi,ilgili etki sinifi icin donma/gézilme etkisine dayanikliigi kanitlanmis betonla mukayese edilerek uygun deney
metoduna goére belirlenmelidir.
b XA2 ve XAS3 etki sinifinda baskin etkinin SO‘21r ‘den kaynaklanmasi halinde silfatlara dayanikli ¢imento kullaniimasi zorunludur.Silfatlara dayaniklik bakimindan
¢imentonun siniflandiriimasi halinde orta ve yiksek dayanikh olarak siniflandirilan gimento X A2 etki sinifinda (uygulanabiliyorsa X A1 etki sinifinda)ve ylksek
dayanikli gcimento ise XA3 etki sinifinda kullaniimahdir.
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Ek G
(Bilgi igin)

Harmanlama (karisim elemanlar miktarlarini tartma) ekipmaninin
dogruluk sartlan

G.1 Genel
Bu ekte Madde 9.6.2.2 igin gerekli olmasi nedeniyle EN 45501:1992 nin hikimleri 6zetlenmistir.

CEN Kkurallarina gore, EN 45501:1992 CEN Uyesi tim Avrupa Ulkelerinde, 1993 yili sonuna kadar
uygulanmaya baslanmali ve mevcut milli standardlarla uyumsuzluk olmasi durumunda esdeger mill
standardin yurultkten kaldirilacagi 1995 yilina kadar birlikte kullaniimaldir,

EN 45501 :1992'da otomatik olmayan (elle ¢alistirilan) tarti aletleri icin metrolojik ve teknik 6zellikler
belirtiimistir. Otomatik tarti ekipmanlariyla ilgili Avrupa standardi henliz mevcut degildir. Ancak bu tir
aletler icin de EN 45501:1992'ye atifta bulunulmasi beklenilmektdir. Bu nedenle EN 206-1'de otomatik
olan ve olmayan tarti aletlerinin hepsi icin de EN 45501:1992'nin uygulanmasi sarti getirilmigtir.
Otomatik olmayan tarti aletlerinin, tartilacak kutlenin doldurulmasi veya hazneden bosaltiimasi gibi
tarti isleminin bir operatér tarafindan yapilmasi gerekir. Tartim degeri, aletten dogrudan veya
yazicidan gikti alinarak okunabilir.

G.2 Dogruluk siniflari
EN 45501:1992'de dogruluk 4 sinifa ayriimigtir:
Sinif (1), Ozel dogruluk

Sinif (Il), Yiksek dogruluk
Sinif (Ill), Orta dogruluk
Sinif (I11l), Basit dogruluk

Bu standardda beton imalati icin ¢cimento,agregalar,su,kimyasal ve mineral katkilarin tartiminda en az
dogruluk sinift, sinif (Illl) olarak segilmistir.

G.3 Aletlerin siniflandiriimasi

Sinif (Illl) igin, muayene sabiti, muayene sabiti sayisi ve en kiigik kapasite Cizelge G1'de verilmistir.
Yardimci gosterge tertibati olmayan taksimatli tarti aletleri icin muayene sabiti gercek taksimat
araligina esittir. Cihazin yardimci gosterge tertibati bulunmasi veya cihazin taksimatlandiriimamis
olmasi halinde muayene sabiti EN 45501:1992'de verilen kilavuza gére imalat¢i tarafindan segilir.

Cizelge G1 - (EN 45501:1992 Cizelge 3'den alinmistir)

Dogruluk sinifi Muayene sabiti (e) () igin en ki](_;ijk.alet
kapasitesi
n = (En blyuk kapasite) / e
Basit (1l11) 59 <e 100 < n <1000 10e

Muayene sabiti sayisi (n), asagida verilen sekilde olmalidir.
- Kimyasal katkilar igin en az 1000,
— Cimento, agrega, su ve mineral katkilar i¢in en az 500 (Madde 9.6.2.2)
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Ornek - Cimento icin tarti ekipmani 3000 kg kapasiteye sahip ve taksimat araliklari 5 kg'dir. Muayene
sabiti (e) sayisi (n) = 3000/5 =600 olup bu deger cizelge G1'de 3. Siutunda izin verilen
sinirlar arasinda ve = 500'dr.

izin verilen en yiiksek hata :

Aletin kurulmasindan sonra yapilan ilk dogrulamada izin verilen ve kullanimdaki alette,Cizelge G.2'de
gOsterilen en yiksek hata birbirinden farklidir.

Cizelge G.2 - (EN 45501 : 1992 Cizelge 6’dan alinmigtir)

Muayene S?biti (€) cipsinQen ifade izin verilen en biyiik hata
edilen (m) yiKkleri
Sinif (11I) ilk dogrulamada Kullanim esnasinda
0<sm< 50e +0,5e +10e
50e<m<200e +10e +20e
200e<m <1000 e +15e +30e

G.4 EN 45501 : 1992°deki diger sartlar
Dogrulama amaglh deneylerin tim ayrintilari standardda tarif edilmis, ayni zamanda uygun aletlerin
kurulmasi ve tasarimiyla ilgili genel teknik sartlar tarif edilmigtir.

EN 45501 : 1992'nin eklerinde asagida verilenler icin deney islemleri gosterilmistir.
— Otomatik olmayan tarti aletleri igin deney islemleri,
— Elektronik tarti aletleri icin ek deneyler.
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Ek H
(Bilgi i¢in)

Yiksek dayanimli beton igin ilave hukumler

Bu ekte, Cizelge 22, Cizelge 23 ve Cizelge 24'te imalat kontrolu igin verilen hukidmlere ilave olarak,
yuksek dayanimh beton imalati i¢cin bazi éneriler verilmigtir.

Asagida verilen Cizelge H.1,Cizelge H.2 ve Cizelge H.3'teki satir numaralari sirasiyla Cizelge 22,
Cizelge 23 ve Cizelge 24'te verilenlerle aynidir, bu sartlar yerine esdeger sartlar kullanilabilir veya bu
sartlara bazi ilaveler yapilabilir.

Cizelge H.1 - Bilesen malzemelerin kontroli

Bilegen Muayene/deney Amag En az siklik
malzeme
EN 933-1'e uygun Uzerinde Agreganin sinirlandiriimis
-, mutabakat ; . ;
olarak elek analizi sadlanmis tane toleransla teslim edilmesi ve
deneyi veya agrega agianmis imalat kontrol sertifikasina
Agregalar Do bayuklugu . .
tedarikgisinin 4 sahip olmasi durumu harig her
4 AR dagihmina -
verecedi bilgi gln
uygunluk
degerlendirmesi
. Teslimde, tedarikgi tarafindan
Kuru malzeme Prospektuste beyan deney verisi getirimemisse,
9 a | Kimyasal muhtevasi igin edilen degerle her teslimde
katkilar @ deney mukayese igin .
Siiphe durumunda
9b Yoguniuk deneyi | Anmavoguniuk e slimde
degeriyle kiyas igin
Taze beton
Ozelliklerinde etkili ; oo
11 Toz mineral Kizdirma kaybi olabilecek karbon g:r?gms:;i:dz?ilr(ilgr;t:r;aiﬂanr:ar
katkilar deneyi muhtevasindaki y 9 s

degisimleri
belirlemek igin

teslimde

a Her teslim partisi ve her depodan numune alinmasi tavsiye edilir

Not - Yiksek dayanimli betonun imalat kontroli icin ilave bilgi ,CEB Bulletin of Information 197-FIP,
High strength Concrete-State of art report ;SR 90/1 -1990,gibi ilgili literatlirden edinilebilir.
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Cizelge H.2 - Ekipman kontroli

Ekipman Muayene / deney Amag En az siklik
kl i
1 Stoklama yeri ambar Gobzle muayene $a[tlara u)_/gunll_JI_< . Her giin
vb. degerlendirmesi igin
3a Tarti aleti Tartim dogrulugu deneyi | Tek noktada dogruluk | Haftada bir
degerlendirmesi i¢in
Kimyasal katki Ik kurulma
- asamasinda
dagiticilari
5 (Transmikserlere Dogruluk deneyi Dogru dagiimi elde | Kurulduktan sonra
monte edilenler dahil) etmek icin haftada bir
Slphe durumunda
ik kurulma
6a asamasinda
- _ Madde 9.7’ye gore
- Olglilen degerin gercek 9 - . Kuruldukt
Su dlcer 4 ; dodruludu tavin etmek | Kurulduktan sonra
¢ degerle mukayesesi igir? gutay! haftada bir
Sitphe durumunda
ik kurulma
ince agreganin  su | Olgiilen degerin,blgiim o asamasinda
muhtevasini  siirekli | cihazinda ok Dogrulugu tayin
7 munhtevas cihazinda okunan etmek icin Kurulduktan sora her
Olciim ekipmani degerle mukayesesi hafta
Sutphe durumunda
Harmandaki bilesenlerin
gercek kdtleleri ile ik kurulma
alinmasi gereken . o
kutlesinin ve otomotik E;Zri:gilg:nz gore agﬂamasmda
9 Harmanlama sistemi | harmanlama durumunda dogruluduny tavin Stphe durumunda
kaydedilen kitlelerinin grulugunu tayl kurulmadan sonraki
etmek igin slirede

kiyaslanmasi
(harmanlama sistemine
gore uygun metotla)

Ayda bir
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Cizelge H.3 - imalat islemleri ve beton 6zelliklerinin kontrolii

Deney tipi Muayene/ deney Amag En az siklik
Her gin
iri aareqanin sy | <urutma deneyi Agreganin kuru kiitlesini | Yerel sartlara ve iklim
3 i erig“i 9 veya esdegeri ve ilave edilecek su sartlarina bagli olarak
cerig deney miktarinin tayini deneylerin daha sik veya
seyrek yapiimasi gerekli
olabilir.
Karisima giren su . - .
4 iT?afie” ibetonun SU | iktarinm g:{lg;r:;nto orantigin veri | |t rmanda
ceng kaydedilmesi® 9
Karigima giren Cimento icerigini kontrol
9 Tier:ngn?gtioggiqi ¢imento miktarinin | ve su/ ¢imento oranini Her harmanda
¢ eng kaydedilmesi ° belirlemek i¢in veri temini
Taze betonun Harmana giren®
: mineral katki Mineral katki miktarinin
10 mineral katki Kiitlesinin kontrolii Her harmanda
geng kaydedilmesi
a YUksek dayanimli betonun imalatinda otomatik kaydedici tarti aletinin kullanilmasi énerilir.
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Ek J
(Bilgi i¢in)
Dayanikhilikla ilgili performansi esas alan tasarim metotlari

J.1 Girig

Bu ekte Madde 5.3.3'te bahsedilen,dayaniklilikla ilgili performansi esas alan tasarim metodunun
dayaniklilik bakimindan yaklagimi ve prensipleri hakkinda kisa detaylar verilmigtir.

J.2 Tarif

Performansla ilgili metotta, ilgili bozulma mekanizmasi, yapinin veya yapi elemaninin kullanim émru
ve bu kullanim émrinin sona ermesini belirleyen kriterler nicel olarak dikkate alinir.

Bu tlr metot, benzer gevre sartlarinda benzer uygulamalardan elde edilen tatmin edici sonuglari, ilgili
mekanizma i¢in uyarlanmis performansla ilgili deney metodundan elde edilen verileri veya uygunlugu
onaylanmig yaklasim modellerinin kullanimini esas alabilir.

J.3 Uygulamalar ve genel kilavuz
a) Alkali-silika reaksiyonu, silfat etkisi veya asinma gibi bazi zararli etkiler, siki kurallara sahip
yaklasim uygulanarak onlenebilir.
b) Performansla ilgili tasarim metotlari daha ¢ok betonun korozyon direnci ve donmal/gézilmeye
dayanikliligi ile ilgili olarak kullanilir. Bu yaklagim asagida verilen hallerde uygun olabilir:
— Yapi kullanim émrinin 50 yildan ¢ok daha uzun olmasi,
— Yapinin disuk hasar ihtimali gerektiren "6zel"nitelikli olmasi,
— Cevreden kaynaklanan etkilerin 6zellikle zararli olmasi veya etkilerin tam olarak belirlenmesi,
- lIscilik standardinin yiiksek beklenilmesi,
— Yonetim ve bakim stratejisinin,planli iyilestirmeyi de kapsayacak sekilde uygulanmasi,
— Benzer yapi veya elemanlarin 6nemli miktarda yapilacak olmasi,
— Yeni veya farkli karisim elemanlarinin kullanilacak olmasi,
— Tasarimda Madde5.3.2' ye uygun metodun kullanilmasi ancak uyumda basari saglanmamasi.

c) Uygulamada saglanan dayaniklilik seviyesi, tasarim, malzemeler ve ingaat yénteminine baglidir.

d) Tasarim hassasiyeti, yapisal sistem, elemanlarin sekli ve vyapisal/mimari detaylandirma,
dayaniklilik tasarimi metotlarinin hepsi igin dnemli tasarim parametreleridir.

e) Malzemelerin uygunlugu, insaat metodu, isgilik kalitesi, kontrol seviyesi ve kalite glvencesi,
dayaniklilik tasarimi metotlarinin hepsi igin Gnemli parametrelerdir.

f) Gerekli dayaniklihk performansi, gerekli goérilen kullanim émri, yapinin gelecekteki kullanim
amaci, 6zel koruma tedbirleri, kullanim esnasinda yapinin planlanan bakimi, hasar sonuglari ve
Ozel gevre sartlarina baghdir.

g) Gerekli herhangi performans seviyesi igin farkli tasarim, malzeme ve yapim faktorlerinin farkh
kombinasyonlarini kullanarak esdeger farkli ¢é6zimler elde etmek mimkUinddr.

h) Performansi esas alan tasarim metodunun givenirliligini saglamak igin ortam ve detayli bolgesel
(yerel) iklim sartlariyla ilgili temin edilecek bilgi seviyesi 6nemlidir.

J.4 Dayanikhilikla ilgili performansi esas alan tasarim metotlari

Bu maddede tarif edilen metotlarin uygulanmasinda en az asagida verilenlerin énceden belirtiimesi

Onemlidir

- Yapi! tipi ve sekli,

- Yerel gevre sartlari,

- ingaat (yapim) seviyesi,

- Gerekli kullanim émra.

Secilen metodun durumuna ve uygulanabilme seviyesine gére yukarida verilen hususlarla ilgili bazi

kabuller ve yorumlar gerekli olabilir. Buna goére kullanilacak metotlar asagida verilenleri kapsayabilir :

a) Madde 5.3.2' ye uygun metodun, yerel malzeme ve uygulamalarla yapilan uzun sureli tecribe ve
cevre sartlariyla ilgili detayli bilgi esas alinarak belirginlestiriimesi.

b) Gergek sartlari ve onaylanmis performans kriterlerini temsil eden, onaylanmis ve gegerliligi
kanitlanmis deneylere dayanan metotlar.

c) Gergek uygulama sartlarini temsil eden deney verilerine gére ayarlanmig analitik modelleri esas
alan metotlar.

Beton karisim oranlari ve bilesen malzemeler, saglanacak performans seviyesini gerceklestirmek igin

yeterli sekilde tanimlanmalidir.
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Ek K
(Bilgi i¢in)

Beton gruplari

K.1 Genel
Bu ekte,Madde 8.2.1.1 'de verilen beton gruplarinin kullanimi hakkinda ayrintili bilgi verilmistir.

K.2 Beton grubunun segimi
Imalat ve uygunluk kontroll i¢in beton grubunun segiminde, imalatci gruba ait bitin tyelerde kontrol
saglamalidir.

Beton grubu kavraminin kullanimi ile ilgili tecribe yetersizligi olmasi halinde bir grubun olusturulmasi
icin asagida verilenler onerilir :

- Ayni kaynak, tip ve dayanim sinifina sahip ¢imento,

— Benzerlikleri ispatlanabilir agregalar ve tip | mineral katkilar,

— Su azaltici/akigkanlastirici katkili veya katkisiz betonlar,

- Kivam siniflarinin hepsi,

—  Sinirh aralikta dayanim sinifina sahip olan betonlar.

Puzolanik veya gizli hidrolik katkilar gibi tip Il mineral katki ihtiva eden betonlar farkli beton grubu
olarak alinmaldir.

Yiksek oranda su azaltici/sUperakiskanlastirici, hizlandirici, geciktirici veya hava surukleyici katkilar
gibi basin¢g dayanim tzerinde etkisi olabilecek kimyasal katki ihtiva eden betonlar, bagimsiz betonlar
veya ayri gruplar olarak igleme tabi tutulmalidir.

Agregalarin kanitlanabilir benzerlikte olmalari igin, ayni jeolojik orijinli, ayni tip (6rnedin kirmatas)
olmalari ve betonda benzer performans gostermeleri gereklidir.

Grup kavraminin kullanilmasindan veya yukarida verilen gruplarin genigletimesinden once iligkiler,

daha onceki imalat verileri kullanilarak, yeterli ve etkili imalat ve uygunluk kontroline imkan verip
vermedigine gdre kontrol edilmelidir.
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K.3 Beton grubunun uygunluk ve liyelik degerlendirmesi i¢in akis semasi

28 gunlik her tek deney sonucu
(f-4)'e esit veya daha biyuk mu ?
(Cizelge 14, kriter 2)

Hayir

Evet

Deneye tabi tutulan her grup
dyesi igin, Uyenin gruba ait olup
olmadigini tahkiki igin her
degerlendirme periyodunda
kontrol (Cizelge 15, kriter 3)

Hayir

Harman veya yUkin uygun
olmadigi beyan edilir.

Evet

Her degerlendirme periyodunda
donusturtlmas butln sonuglarin
ortalamasi,referans betonun
karakteristik dayanimina, 1,48x
grup standard sapmasi ilavesiyle
bulunan degerden blylk veya esit
mi ?

(Cizelge 14, kriter 1)

Hayir

Bu beton, grup igerisinden
cikarilir ve bagimsiz beton olarak
degerlendirilir.

Evet

Degerlendirme periyodunda
grubun uygun oldugu beyan edilir
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Degerlendirme periyodunda,
grubun uygun olmadigi beyan
edilir.




